MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO ‘CTHUS

N |
Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

CHM-T/MEM/DRE/001-00

MEMORIAL DESCRITIVO

ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

" DOCUMENTO 7 :
TECNICO: ESTE DOCUMENTO TECNICO E COMPOSTO POR 10 (dez) FOLHAS E 4 (quatro) ANEXOS, SENDO ELES:
. ANEXO | - PLANILHA ORCAMENTARIA (composto por 7 folhas), ANEXO Il —~ CRONOGRAMA FISICO
FINANCEIRO (composto por 2 folhas), ANEXO Ili - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
{composto por 2 folhas) E ANEXO IV — PROJETOS {composto por 10 folhas).
CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS

CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92
Enderego: Praca Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUQGES LTDA. - ME

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 10
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - +55 35 99730-8483 1/

Amaral Rossi
g. Trabalho

Crea-MG46,052/D

s H

g. CiviLgte

£ng. T

Carlp



MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

~Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

JEE

ENGENHARIA

SUMARIO
1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVELTECNICO.............coocooueeererreeeeeereseessessssessessssesenans 3
RO A D NS e f GERE e O SRR e S B % L, oo P 3
S RESCONSANTIDATE FEEDRGAR =12 oty St B e i L e et Sl T B e 4
4.  PLACADE IDENTIFICACAO DE OBRA ........cooooeorveeeeerrserseesessssessssenssassssssssasasssssansssssnsensssssssasssssnseassos 4
SRR AT ALt R S R s L R 5
5.1 DiSpOSICAOIRIEl IRINATES: M EAE R S iba Ty M Ny o 0 5 AT SINNENE S e 3, 7 ol e B 5
5.2 ey St e ot ey B TR R T £ TR RS ISR 7 - £ TG e R SR e i 5
sl s B g, S RN TR R S M S IR L S L e 6
6.1 imMpeZaS s X MR el Voo K SR e, o e MR rE oy o Ba o el s L ELL b e o R 6
YA [)EMIO]I G0 e s WP i U0 Lo e Lol i i DO Sl L o8 Bt o ARl o s i ' B T 6
6.3 MOV entaC Aol CrlaE b 2ot = . T kbt SNVt > T s Lo RN pone a2 50yt Sha 6
6.4 (KaTelsTelo 13(e {3 ](0] TR0 Feiscriin e s 220 o SR ERM M S 0l o 78 G N s S o o e SRR A RN M Nt W o 6
6.5 BeschcqoYdOSItIa DI IO et St Tiin s R R b N Er e a6 ot e o8 She e b8 R o R o e et 6
7. ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - FUNDACAO, VIGAS BALDRAME E PILARES................coveereerrnne. 7
7.1.1. RORITIGS, "6 MaAT T, LI L Wl W S T St 0 2 el o e B R IR B 2oy for o s e O 8
i en Ll T IR AR e T T R el R onl L TS FE e LN o TR NI I 5 8
7.1.3. CON GOl O OIS e Tr et ot B p Rl o aaoronn ™ - oAb T8 o Em H AR R LR ooiBubm Bl o 2t R TS 8
SN D RENAGENVIBES: . S50 S M els lnr o NSk L1 0o e R s b et B ok el e s il o Bl Sl R 8
9. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS .........c...onoeeeeeureeeerrnesesesesessansesssssasesasnsssnsessnsasssnesensnsssssssnsasasssssassssees 9
TR0 DECONCRETO ARMBINI G L s L Aot e simioot i s s i o it e S e 9
et e SRRl R e L M RN K ST T 10
RS TP e e S T R TS e e 3, 1 R ke s BN e R T R B, 10

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - +55 35 99730-8483

aral Rosss
3. Trabalho
2/D

Foiha:

2/10

NEY'e%e . T
=MG 46,05

Carlos Henrip
Eng. €
Crea=MG




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVEL TECNICO

|

ENGENHARIA

Pdtio de concreto armado e Drenagem

Projeto:
Local: Bairro Alto das Cruzes
Municipio: Cachoeira de Minas / MG
Estado: Minas Gerais
Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas
CNPJ: 18.675.959/0001-92
: Carlos Henrique Amaral Rossi
Responsavel
i Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
CREA-MG: 46.052/D / RNP: 140295523-5
ART ne: MG 20210178898 (REGISTRADA EM 26/03/2021)
: eng.carlosrossi@gmail.com
E-mail: : ; ;
icthus@icthusengenharia.com
Telefone: (35)3025.6092
Celular: (35) 99730.8483 / (31) 98766.8483
Data: 05 de abril de 2021

2. INTRODUGAO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade orientar e especificar a execugcéo dos servicos e empregos dos
materiais que fardo parte da obra de drenagem e do piso de concreto armado do pdtio da Escola Municipal

Anardina Francisca da Costa, Bairro Alto das Cruzes do Municipio de Cachoeira de Minas.

Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Szo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
+55353025-6092 - +553599730-8483

icthus@icthusengenharia.com -
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.~ Figura01:localizagdodaobra.
~ Coordenadas: Latitude: 22°19'8.17"S/ Longitude: 45°48'50.63"0
Fonte: Google Earth.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

As obras deverdio ser executadas por empresa com comprovada qualificagdo para execugdo de tais servigos,
sob @ responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica do CREA ou Registro de Responsabilidade Técnica do CAU.

A fiscalizacdio serd efetuada pelo Responsdvel Técnico da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas e
Srgédos conveniados.

4. PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA

Antes do inicio dos servicos de execucio da obra, faz-se necessdria a instalagdo da placa de identificacdo
contendo todos os dados necessdrios referentes & obra, nas dimensdes e padrbes estabelecidos pela
contratante.

Folha:
ICTHUS ENGENHARIAE CONSTRUQC)ES LTDA. - ME

Avenida Szo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 55 35 99730-8483 4/10




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

~Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

5. ORIENTAGCOES GERAIS

O presente Memorial Descritivo constitui pe¢a fundamental para o cumprimento das metas estabelecidas
relativas @ execugdo da obra de drenagem e do piso de concreto armado, situado na estrada rural, bairro Alto
das Cruzes, do Municipio de Cacheira de Minas.

Na execugdo de todos os servicos/obras, a empresa executora (contratada) deverd seguir as Normas Técnicas
da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e outras normas que venham a serem citadas no
decorrer destas especificacoes, todas pertinentes ao assunto.

Os servicos/obras devem ser executados obedecendo rigorosamente as indicagGes, especificacoes e detalhes
definidos no projeto cujo arquivo consta de n2 CHM-T-DRE-00.rvt, na planilha orcamentdria n CHM-T-MEM-
ORC-CFF-001-00 e tudo que os constitui, além das prescri¢bes contidas neste Memorial Descritivo, e demais
documentos integrantes do contrato de execugdo.

5.1 Disposi¢do Preliminares

O presente Memorial Descritivo define todas as etapas construtivas para execugdo da obra supracitada,
especificando as melhores prdticas indicadas para o objeto.
Na execucdo de todos os servicos/obras, a empresa executora (contratada) deverd seguir as Normas Técnicas

da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e outras normas que venham a ser citadas no decorrer
destas especificagbes, todas pertinentes ao assunto e as boas prdticas construtivas.

Os servicos/obras devem ser executados obedecendo rigorosamente as indicagdes, especificacbes e detalhes
definidos no projeto e anexos apresentados junto a este memorial, além das prescri¢des contidas neste
Memorial Descritivo, e demais documentos integrantes do contrato de execugdo.

5.2 Consideragdes Iniciais

No surgimento de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projeto, Detalhes e/ou das
instrucdes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsdveis pelo projeto integrantes
da equipe técnica da Icthus Engenharia ou a Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas, nesta ordem.

Na hipdtese de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdo
sempre as cotas. Todos os detalhes constantes nos desenhos ndo mencionados neste Memorial Descritivo,
assim como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes nos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

E vedada qualquer intervengdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagdes, sem que seja feita
consulta prévia e autorizagdo por escrito dos profissionais responsdveis pelos mesmos integrantes da equipe
técnica da Icthus Engenharia e aprovagdo da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas.

A empresa contratada para a execugdo das obras, ao apresentar seu prego, deve esclarecer que:

Estd ciente de todas as recomendacdes constantes das presentes especificagbes prevalecem sobre os
desenhos decorrentes de alteracbes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes em planiltha
quantitativa.

Ndo teve duvidas na interpretagdo dos detalhes construtivos.

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

6. DESCRICAO DA OBRA

A presente obra terd como objetivo a execugdo de drenagem e do piso em concreto armado do pdtio da
Escola Municipal Anardina Francisca da Costa em Cachoeira de Minas, incluindo todas as etapas de
demolicéo e remogdo das interferéncias, instalagdo do canteiro de obras, infraestrutura, superestrutura,
materiais de acabamento, recomposicdio das partes demolidas e limpeza da obra.

6.1 Limpeza

Deverd ser previamente feita a limpeza do local, remogéo das interferéncias, retirando-se os entulhos e
qualquer outro material diverso que possa prejudicar a continuacéo dos servigos.

6.2 Demoligdo

Deverdo ser demolidas partes de um piso de concreto onde houver interferéncia com a nova estrutura para
execucdo das fundacdes, a demolicdo deverd ocorrer seguindo especificagdes do projeto e todo material
deverd ser descartado em local apropriado. Além do piso a ser demolido deverd também ser retirado toda a
alvenaria, pilares, alambrado e portdo conforme especificado na folha 01/10 do projeto.

6.3 Movimentagdo de terra

O preparo do terreno para receber a fundagdo obedecerd aos niveis previstos em projeto proprio, consistindo
em cortes ou aterros, nivelamento e compactagdo, de maneira que a superficie adquira condi¢bes para
obedecer as dimensoes do projeto.

O Material dos reaterros deverdo ser de primeira qualidade. Todos os reaterros e fundos de valas deverdo ser
compactados de forma enérgica e mecdnica. A construtora deverd tomar todas as precaugdes necessdrias de
forma a néio colocar em risco as construgdes vizinhas e seus funciondrios e colaboradores.

£ necessdrio escavar a drea marcada na folha 01/10 do projeto para a realizagdo do acesso a rampa.

6.4 Locagdo da obra

A edificacéio deverd ser locada com gabaritos de tdbuas de madeira sob a fiscalizacdo do responsdvel técnico,
de modo a corresponder exatamente as posicdes, formas e dimensdes constantes no projeto.

6.5 Descrigdo dos trabalhos

Os projetos foram desenvolvidos no nivel de Projeto Executivo que, conforme a NBR 16.636-1, “é uma etapa
destinada & concepgdo final e a representagdo final das informagdes técnicas dos projetos e de seus
elementos, instalagbes e componentes, completas, definitivas e necessdrias g execugdio dos servigos de obra
correspondentes”, ou seja, apresentam um nivel suficiente de detalhamentos construtivos, que asseguram a
perfeita execucdo da obra, e suficiente para embasar processos licitatorios de concorréncias publicas, tanto
para obras quanto para servigos.

Os servigos devem ser executados conforme a ordem listada a seguir, visando um melhor aproveitamento e
agilidade dos servigos.

v' Servigos Preliminares: Locagdo e placa de identificagdo da obra, Instalagdo/organizagéo do canteiro
de obras;

v' Demoligbes;

Folha:
ICTHUS ENGENHARIAE CONSTRUQGES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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Corte do terreno para acesso a rampa e para a execugdo das fundagdes
Execucdio das fundacoes

Abertura de valas para drenagem;

Execucagdo das canaletas de drenagem e caixa de inspe¢do

Colocacdo dos tubos de drenagem;

Execucdio das alvenarias para posterior concretagem das rampas;
Execucdio de aterro para posterior concretagem das rampas;
Realizagdo do subleito para o piso de concreto, por meio de brita de numeragédo 01 e lonas pldsticas;
Colocagdo das malhas de tela soldada tipo Q-138;

Concretagem do piso;

Execugdio das juntas de dilatagdo;

Colacdo guarda-corpos e gradil metdlico;

L8 K % S S5 S SN SS S

Plantio de grama para as dreas de jardim;
v'  Limpeza geral da obra.

A equipe de FISCALIZACEO poderd contrapor qualquer agdo realizada em desacordo com os desenhos e
especificacdes. A empresa se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e durante a
execugdo de quaisquer servicos da obra em referéncia.

7. ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO — FUNDAGAO, VIGAS BALDRAME E PILARES

A fundacdo serd feita com estacas executadas conforme projeto estrutural, sendo executadas com blocos de
uma estaca devidamente calculados e dimensionados para os esforcos provenientes dos pilares em concreto
armado, sendo de suma importdncia respeitar os cobrimentos minimos apresentados no projeto e a disposi¢@o
das barras. Para o travamento da estrutura e para a execuc@o de alvenaria serdo executadas vigas baldrame
também especificadas em projeto. Serd feita reutilizagio de formas das vigas baldrame de forma otimizada
para minimizar geragdo de residuos.

Apds realizada a concretagem das estacas com #30cm com fck de 30 MPa, sendo uma estaca por bloco, serdo
executados os blocos com dimensdes de (80x80x55¢cm) e vigas baldrame (20x30cm e 25x20cm) ambos com fck
de 25 MPa. Durante a execucdo dos blocos e vigas baldrame deverd ser colocada uma camada de 5¢m de brita
apiloada ao fundo dos elementos antes da concretagem.

Para realizar a entrada principal da escola foram calculados pilares de concreto armado com segdo 30x20 cm,
suportando o peso proprio, agdo de vento e uma suposta placa a ser afixada em sua estrutura, deverd ser
obrigatoriamente respeitado o cobrimento minimo e o fck estipulado no projeto, bem como a disposicio das
ferragens. Vale ressaltar que os pilares, vigas e blocos atenderam ao disposto na NBR 6118:2014.

Deverd ser mantido um rigoroso controle durante o processo de preparo, transporte, langamento e
adensamento do concreto.

O construtor e o responsdvel técnico pela execugdo deverdo observar atentamente a concretagem de forma a

evitar excesso ou falta de vibragdo do concreto, que poderd comprometer a aparéncia desejada. No préoximo
item sdo apresentadas recomendagdes para execugdo de estruturas de concreto armado.

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

7.1.1. Formas

Na fabricacdo das férmas deve-se conferir as medidas e realizar o corte das chapas compensadas e pecas de
madeira ndo aparelhada, mantendo obediéncia ao projeto. Observar perfeita marcagéo das posicdes dos
cortes, utilizando trena metdlica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecdnico ou marcador
eletrénico de dngulo, entre outros equipamentos que auxiliem a perfeita marcagéo. Fazer a marcagdo das faces
para auxilio na montagem das férmas. Deve-se manter atento aos prescritos na ABNT NBR 15696:2009 —
Férmas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto, dimensionamento e procedimentos, item 6
Execucdo de estruturas de formas e escoramentos.

Deverd ser utilizado dleo desmoldante nas formas de forma a possibilitar o reaproveitamento das mesmas.

7.1.2. Armaduras

A armacdo deve ser executada seguindo cuidados na disposicéo das barras. Jd cortadas e dobradas, executar
a montagem da armadura, fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;
dispor os espagadores pldsticos com afastamento de no mdximo 50cm e amarrd-los a armadura de forma a
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto; posicionar a armadura na férma e fixd-la de modo que ndo
apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

7.1.3. Concretagem

O langamento do concreto deve ser precedido por averiguagdo de que as armaduras atendem a todas as
disposi¢cdes do projeto estrutural;

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se o concreto
estd com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto
(tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificages com base na Nota Fiscal /
documento de entrega.

Apés a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para controle
da resisténcia G compressdo do concreto, langar o material com a utilizacdo de baldes e funil e adensd-lo com
uso de vibrador de imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto.

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem ninhos,
evitando-se vibracdes em excesso que venham a causar exsudagdo da pasta / segregac@o do material. Nunca

vibrar camadas superiores a 30 cm.

Conferir o prumo dos pilares ao final da execugdo. O concreto serd mantido tmido durante os primeiros dias a
fim de que se processe normalmente, devendo a retirada dos escoramentos e desforma ser feita somente apds
determinacdo do responsdvel técnico, respeitando-se o prazo minimo de 28 dias.

8. DRENAGEM

O piso do pdtio da Escola Municipal Capitdo Manoel Machado Homem receberad grelhas com seg¢do 30x30 cm
e se¢do 40x40 cm, além de caixas de inspecdo posicionadas estrategicamente conforme apresentado no
projeto. Os tubos de ligacdo da drea a ser drenada, que partem das grelhas para a caixa de inspe¢do, possuem
diémetro de 100 mm, sendo do tipo PVC com inclinagdo de 0,5% a 1%. Os tubos que ligam as caixas de
inspecdo C.11, C.1 2, C.I 3 e C.I 4 possuem didmetro de 100 mm com inclinagéo de 0,5% a 1%, ja o tubo que
liga a caixa de inspe¢éo C.14 a C.1 5 e posterior ligagdo na caixa existente possuem didmetro de 150 mm com

Folha:
ICTHUS ENGENHARIAE CONSTRUQ()ES LTDA. - ME

Avenida S&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO CTHUS

1
Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

inclinacéo de 0,5%. Para realizar os cdlculos foi considerado uma intensidade pluviométrica de 123,02 mm/h
de acordo com a cidade de Cachoeira de Minas. Com isso as canaletas foram dimensionadas para suportar a
vazéo encontrada da drea total a ser drenada de 417,57 m? Todos os detalhes das caixas de inspe¢do,
canaleta e piso de concreto se encontram no projeto.

Vale ressaltar que as caixas de passagem serdo executadas em alvenaria e concreto na base e argamassa
impermeabilizadas internamente. Toda a instalagéo da rede de drenagem deverd executada por mdo de obra
especializada seguindo as normas da ABNT e demais normas técnicas, conforme projeto e memorial anexo.

9. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Para o telhado existente na escola foram previstas calhas metdlicas em chapa galvanizada n? 24
desenvolvimento de 75 cm para suportar o escoamento vindo dos telhados. As calhas metdlicas possuem
inclinacéo de 0,5% e dispéem de um lado do telhado, tubos de PVC com diégmetro de 100 mm que interligam
na caixa de inspegdo existente, e do outro lado, haverd condutores em ago galvanizado com didmetro de 100
mm (corte 33) que despejaram a dgua por sobre a canaleta de drenagem que também encaminhard a caixa
de inspeg¢do existente.

10. PISO DE CONCRETO ARMADO

Para o piso do pdtio da Escola Municipal Anardina Francisca da Costa deverd inicialmente ser espalhado uma
camada de 5 (cinco) centimetros de lastro de brita apiloada sobre o solo devidamente preparado para o
recebimento deste. Sobre esta, deve-se dispor uma lona preta com espessura de 150 micras para evitar a
umidade oriunda do solo e a absor¢éio da dgua de amassamento pela camada de brita.

Toda drea de piso a ser concretada, deve possuir uma tela soldada tipo Q-138, com ago de $4,2 mm, e malha
de 10x10 centimetros, disposta em painéis de 6x2,45 metros, ou outras dimensdes que foram apresentadas
em projeto, com respectivo peso de 2,20 Kg/m?>.

0 piso de concreto dosado em central, conforme especificado em projeto, folha 07/10, deverd possuir
caimento de 0,5%, em dire¢éio as canaletas de drenagem dispostas no projeto, para que ocorra o escoamento
das dguas da chuva, ou de lavagem, que iréo se direcionar para as grelhas, e posteriormente serdo
encaminhadas para a caixa de inspegdo existente. Para execugdo do piso, deve ser utilizado concreto com fck
de 15 MPa de alta resisténcia inicial, sobre a malha de tela soldada nervurada tipo Q-138, sendo executado
em uma Unica camada de 10 (dez) centimetros com acabamento polido em nivel zero.

Vale ressaltar que, no momento da aplicagdo do concreto de alta resisténcia inicial, a equipe de operdrios da
obra e os responsdveis técnicos devem estar extremamente atentos no decorrer da concretagem, pois, 0
concreto é feito com cimento de elevada resisténcia e muitas vezes com aditivos e adi¢bes, o que pode
acelerar mais ainda a pega da mistura. Portanto, o concreto deverd estar vibrado e adensado jd na estrutura
em que o mesmo ficard aplicado em até 150 minutos apds a primeira adicdo de dgua, a fim de evitar vazios
ou nichos de concretagem (bicheiras).

Passadas aproximadamente 20 horas da execugdio da concretagem do piso, este deverd receber as juntas de
dilatagdo previstas em projeto, na folha 07/10. O corte deverd ser realizado com serra especifica de disco
diamantado com profundidade de 4 (quatro) centimetros, e com espagamentos conforme especificado em
projeto. Passado o periodo de 7 dias de cura do concreto (concreto de alta resisténcia inicial), as juntas de
dilatacdo do piso deverdo receber ao longo de todo seu comprimento, uma camada de corddo de sisal e
posterior selante (mastique flexivel a base de poliuretano). O piso de concreto terd acabamento final polido,

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUQOES LTDA. - ME

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 55 35 99730-8483 9/10
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sendo de extrema importdncia atender ao nivelamento perfeito, com inexisténcia de desniveis, degraus ou
ressaltos.

11.  POS OBRA

Antes da limpeza da obra é necessdrio realizar a desmobilizagdo total da obra. Deverdo ser retiradas as
sinalizagbes, mdquinas e equipamentos utilizados para que se possa retornar o fluxo normal de utilizagdo da
escola.

A obra serd entregue totalmente limpa interna e externamente. Todos os materiais ndo aproveitados como
terra, entulhos e outros materiais de sobras, serdo removidos do terreno e destinados a locais pertinentes.

Somente apds estas acdes, as obras serdo tidas como finalizadas e entregues, mantendo-se todas as
garantias legais de qualidade e funcionamento, apés fiscalizagdo e aceite dos responsadveis.

12.  CONSIDERACOES FINAIS

As informacées contidas neste Memorial Descritivo séo vdlidas somente para o presente caso e sdo baseadas
em avaliagdes, andlises, levantamentos, projetos e planilhas, todas feitas por este profissional em sua vistoria
nos referidos levantamentos e/ou consideragdes, sendo de cunho exclusivamente técnico, ndo tendo - o
mesmo - vinculo com quaisquer das partes envolvidas.

Em razédo do acima exposto é vedado o uso, citagdo, ou confecgdo de copia deste Memorial de Cdlculo sem a
devida autorizacdo deste profissional.

A Icthus Engenharia, por meio deste profissional, coloca-se a disposicdo para os esclarecimentos que
eventualmente se facam necessarios.

Pouso Alegre (MG), 05 de abril de 2021.

—_—
CNPJ: 11.753.418/0001-96
Carlos Henrique Amaral Rossi
Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
CREA-MG:46.052/D
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida S&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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CHM-T/MEM/ART/001-00

ANEXO Ill: ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

DOCUMENTO

TECNICO: - - :
ESTE DOCUMENTO TECNICO E COMPOSTO POR 3 (trés) FOLHAS.

CLIENTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS
CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92
Endereco: Praga Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000.

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME Alll

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483 1/3
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
e, i ne &
At Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MG N° MG20210178898

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais .
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CARLOS HENRIQUE AMARAL ROSS|

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO RNP: 1402955235

Registro: MG0000046052D MG

Empresa contratada: |[CTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA - ME Registro: 0000027933-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS CPF/CNPJ: 18.675.959/0001-92
PRAgA DA BANDEIRA N@: 276
Complementa: Bairro: CENTRQ
Cidade: CACHOEIRA DE MINAS UF: MG CEP: 37545000
Contrato: 034/2021-Anexo VI Celebrado em: 02/03/2021
Valor: R$ 9.751,31 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: Qrgédo Publico
—___ 3.Dados da Obra/Servico

ESTRADA RURAL N°: SEM NUMERO

Complemento: Bairro: ALTO DAS CRUZES

Cidade: CACHOEIRA DE MINAS UF: MG CEP: 37545000

Data de Inicio: 08/03/2021 Previsdo de término: 10/05/2021 Coordenadas Geograficas: -22.320407, -45.813160

Finalidade: ESCOLAR Cadigo: Ndo Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS CPF/CNPJ: 18.675.959/0001-92

4, Atividade Técnica

2015 - Elaboracao em BIM Quantidade Unidade
80 - Projeto > CONSTRU(;_AO CIVIL > EDIFICACOES > DE ADEQUAGCAO PARA ACESSIBILIDADE 945,10 m?
> #1.1.4.4 - DE EDIFICACAO PARA FINS DIVERSOS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 1.784,20 m?
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
80 - Projeto » ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 451,40 m?
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
35 « Elaboragio de orcamento > CONSTRUGAOQ CIVIL > EDIFICAGOES > DE ADEQUAGCAO PARA 1.784,20 m?
ACESSIBILIDADE > #1.1.4.4 - DE EDIFICAGAQ PARA FINS DIVERSOS
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUCAQ CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 1.784,20 m
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
35 - Elaboragdo de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1.784,20 m*
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

2016 - Exscugdo Quantidade Unidade
85 - Vistoria > CONSTRUCAO CIVIL > PATOLOGIAS > #1.3.1 - DE PATOLOGIA DA CONSTRUGAO 945,10 m?

2014 - Elaboragéo Quantidade Unidade
66 - Laudo > CONSTRUCAO CIViL > PATOLOGIAS > #1.3,1 - DE PATOLOGIA DA CONSTRUGAC 945,10 m?
77 - Planejamento > CONSTRUGAO CIVIL. > EDIFICAGOES > DE ADEQUACAQ PARA 1.784,20 m?
ACESSIBILIDADE > #1.1.4.4 - DE EDIFICAGAO PARA FINS DIVERSOS
77 - Plangjamento > CONSTRUGCAOQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 « DE 1.784,20 m?
SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
77 - Planejamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > 1.784,20 m?
#2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
38 - Especificagio > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICACOES > DE ADEQUACAO PARA 1.784,20 m?
ACESSIBILIDADE > #1.1.4.4 - DE EDIFICACAQ PARA FINS DIVERSOS
38 - Especificaciio > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE 1,784,20 m*
SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
38 - Especificagdo > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > 1.784,20 m*

#2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART kv
kg
i <@
5. Observagoes O Lo oy
projeto de patio em concreto armado, drenagem pluvial, compatibilizacéo dos projetos, laudo técnico de vistoria com identificacda de patologias & P

indicacdo das corregoes, planilha orgamentdria, memorial descritivo e especificagfes e cronograma flsico e financeiro.

A autenlicidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7xb3D
Impresso em: 28/03/2021 as 08:47:24 por: , ip: 187.59.191.135
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA"M G No M62021017889‘;8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

6. Declaracibes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto n.

5286/2004,
- Clausula Compromissaria: Qualquer conflito ou fitigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéio 'ou execugéo, serd resolvida por

arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéo & Arbitragem - CMA vinculado ac Crea-MG,
nos termas do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar
- A Resolugdo n” 1.094/17, CONFEA, instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Cerliddo de Acervo

Técnico - CAT aos responsaveis pela execugao e fiscalizagdo de obras iniciadas a pantir de 1° Wm& (Res. 1.094, Confea) .

7. Entidade de Classe
AEPA - Associagdo dos Engenheiros, Arquitetos e Técnicos de Pouso Alegre e

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

. 26 MR TN
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS - CNPJ;
18.675,950/0001-92

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para compravagéio de quitagéo

10. Valor
Valor da ART: RS 155,38 Registrada em:  26/03/2021 Valor pago: R$ 136,74 Nosso Numero: 8594316048
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7xb3D 2{ = ';:;w
Impresso em: 29/03/2021 a5 08:47:25 por: , ip: 187.569.191.136 _533 -©
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MEMORIAL DESCRITIVO {CTHUS

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

CHM-B/MEM/MET/001-02

» - ~ MEMORIAL DESCRITIVO
ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

DOCUMENTO ; :
TECNICO: ESTE DOCUMENTO TECNICO E COMPOSTO POR 8 (oito) FOLHAS E 7 (sete) ANEXOS, SENDO ELES:
: ANEXO | — MEMORIAL DE CALCULO DA ESTRUTURA (composto por 23 folhas), ANEXO Il — MEMORIAL

DE CALCULO DE AGUAS PLUVIAIS (composto por 5 folhas), ANEXO Il — PLANILHA ORCAMENTARIA
(composto por 5 folhas), ANEXO IV — CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO {composto por 2 folhas),

ANEXO V — ENSAIO DE SONDAGEM (composto por 14 folhas), ANEXO VI - ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA (composto por 2 folhas) E ANEXO VIl — PROJETOS (composto por 6

folhas).

aral Ross!
g. Trabalho

-MG/46.052 /D

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS

CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92
Endereco: Praga Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000

UE /A

CLIENTE:

Carios Hen
Eng. ¢t
Créa

Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sdo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 1 /8
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - +55 35 99730-8483
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MEMORIAL DESCRITIVO bl

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVEL TECNICO

Cobertura Metdlica — Escola Municipal Anardina Francisca da

Projeto:
Costa

Local: Bairro Alto das Cruzes

Municipio: Cachoeira de Minas / MG

Estado: Minas Gerais

Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas

CNPJ: 18.675.959/0001-92

5 , Carlos Henrique Amaral Rossi

esponsavel

Técnico Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho
CREA-MG: 46.052/D / RNP: 140295523-5

ART ne: 14202000000006152768 (REGISTRADA EM 20/07/2020)

: eng.carlosrossi@gmail.com

E-mail: : ! 5
icthus@icthusengenharia.com

Telefone: (35)3025.6092

Celular: (35) 99730.8483 / (31) 98766.8483

Data: 05 de abril de 2021

2. INTRODUGAO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade orientar e especificar a execugdo dos servigos e empregos do%

materiais que fardo parte das obras de cobertura em estrutura metdlica do pdtio da Escola Municip

Anardina Francisca da Costa, Bairro Alto das Cruzes do Municipio de Cachoeira de Minas.

552/D

e Amaral i@s

W Civive
frana o

Seg. Trabatho

En

Cartos

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +5535 3025-6092 - +55 3599730-8483

Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME
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MEMORIAL DESCRITIVO
~Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

~ Figura 01: Localizagdo da obra. ) \
_ Coordenadas:  Latitude: 22°19'8.17"S/ Longitude: 45°48'50.63"0
Fonte: Google Earth.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificagcéo para execucdo de tais servicos,
sob o responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica do CREA ou Registro de Responsabilidade Técnica do CAU.

A fiscalizacdo serd efetuada pelo Responsdvel Técnico da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas e
Orgdos conveniados.

4. PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA

Antes do inicio dos servicos de execugdo da obra, faz-se necessdria a instalagdo da placa de identificacdo
contendo todos os dados necessdrios referentes & obra, nas dimensdes e padrdes estabelecidos pel@
contratante,

o
oo
®Ta3
='m
§o—‘=

h

@

(53]

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME
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Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

5. ORIENTAGCOES GERAIS

O presente Memorial Descritivo constitui peca fundamental para o cumprimento das metas estabelecidas
relativas a execugdo da obra de estrutura metdlica, situado na estrada rural, bairro Alto das Cruzes, do
Municipio de Cacheira de Minas.

Na execugdo de todos os servicos/obras, a empresa executora (contratada) deverd sequir as Normas Técnicas
da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e outras normas que venham a serem citadas no
decorrer destas especificagbes, todas pertinentes ao assunto.

Os servicos/obras devem ser executados obedecendo rigorosamente as indicagoes, especificagdes e detalhes
definidos no projeto cujo arquivo consta de n2 CHM-B-PRJ-PEM-002.dwg, na planilha or¢camentdria n® CHM-
K-MEM-ORC-CFF-001-02 e tudo que os constitui, além das prescrices contidas neste Memorial Descritivo, e
demais documentos integrantes do contrato de execucdo.

5.1 Disposicdo Preliminares

O presente Memorial Descritivo define todas as etapas construtivas para execu¢cdo da obra supracitada,
especificando as melhores prdticas indicadas para o objeto.

Na execugdo de todos os servicos/obras, a empresa executora (contratada) deverd seguir as Normas Técnicas
da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e outras normas que venham a ser citadas no decorrer
destas especificag¢es, todas pertinentes ao assunto e as boas prdticas construtivas.

Os servigos/obras devem ser executados obedecendo rigorosamente as indicagbes, especificagdes e detalhes
definidos no projeto e anexos apresentados junto a este memorial, além das prescricoes contidas neste
Memorial Descritivo, e demais documentos integrantes do contrato de execucdo.

5.2 Consideracdes Iniciais

No surgimento de duvidas quanto & interpretacdo do Memorial Descritivo, Projeto, Detalhes e/ou das
instrugdes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis pelo projeto integrantes
da equipe técnica da Icthus Engenharia ou a Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas, nesta ordem.

Na hipdtese de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdo
sempre as cotas. Todos os detalhes constantes nos desenhos ndo mencionados neste Memorial Descritivo,
assim como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes nos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte integrante do projeto.

E vedada qualquer intervencdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificacoes, sem que seja feita
consulta prévia e autorizacdo por escrito dos profissionais responsdveis pelos mesmos integrantes da equipe
técnica da Icthus Engenharia e aprovagdo da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas.

A empresa contratada para a execugdo das obras, ao apresentar seu prego, deve esclarecer que:

Esta ciente de todas as recomendagbes constantes das presentes especificagbes prevalecem sobre os
desenhos decorrentes de alteracoes introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes em planitha
quantitativa.

Ndo teve duvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos.

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME

Avenida S3o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 5 /g
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 55 35 99730-8483
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MEMORIAL DESCRITIVO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENHARIA

6. DESCRICAO DA OBRA

A presente obra terd como objetivo a construgdo da cobertura em estrutura metdlica do pdtio da Escola
Municipal Anardina Francisca da Costa em Cachoeira de Minas, incluindo todas as etapas de demolicdo e
remocéo das interferéncias, instalacdo do canteiro de obras, infraestrutura, superestrutura, materiais de
acabamento, recomposicdo das partes demolidas e limpeza da obra.

6.1 Limpeza

Deverd ser previamente feita a limpeza do local, remogdo das interferéncias, retirando-se os entulhos e
qualquer outro material diverso que possa prejudicar a continuagdo dos servigos.

6.2 Movimentacdo de terra

O preparo do terreno para receber a fundacdo obedecerd aos niveis previstos em projeto proprio, consistindo
em cortes ou aterros, nivelamento e compactacdo, de maneira que a superficie adquira condi¢des para
obedecer as dimensdes do projeto.

O Material dos reaterros deverdo ser de primeira qualidade. Todos os reaterros e fundos de valas deverdo ser
compactados de forma enérgica e mecanica.

A construtora deverd tomar todas as precaugdes necessdrias de forma a néo colocar em risco as construgées
vizinhas e seus funciondrios e colaboradores.

6.3 Canteiro de obras

A instalacdo do canteiro de obras deverd ser feita de maneira racional para manutengdo da organizacdo e
limpeza durante todas as etapas de execugdo da obra. Deverd ser feita previamente a instalagdo provisoria
de dgua e energia. Deverd ser executada instalagdo de almoxarifado, sanitdrio e vestidrio com chapas de
madeira de maneira a atender as necessidades da obra.

6.4 Locagdo da obra

A edificagdo deverd ser locada com gabaritos de tdbuas de madeira sob a fiscalizagéio do responsdvel técnico,
de modo a corresponder exatamente as posigdes, formas e dimensGes constantes no projeto.

7. ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO — FUNDAGAO E VIGAS BALDRAME

A fundagéo serd feita com blocos com uma estaca para os pilares metdlicos, executados conforme projeto
estrutural. O travamento da estrutura se dard por meio de vigas de equilibrio (vigas baldrame). Devido a
distdncia entre os eixos longitudinais da estrutura, foram feitos pilaretes com sapatas piramidais.

Poderd ser feita a reutilizacio de formas das vigas baldrame de forma otimizada para minimizar geragdo de
residuos. Nessa etapa deverdo ser estabelecidas as passagens de todas as tubulagdes pluviais previstas em
projeto.

Os elementos de concreto armado (blocos com uma estaca, pilaretes, sapatas e vigas baldrame) serdo
executados rigorosamente de acordo com o projeto estrutural nos tragos e dosagens especificados. Deverd
ser mantido um rigoroso controle durante o processo de preparo transporte, langamento e adensamento do ™
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concreto e também os devidos cuidados no transporte, armazenagem e instalagbes das pegas metdlicas,

evitando contato com intempéries e possiveis danos ds pegas.

O construtor e o responsdvel técnico pela execugio deverdo observar atentamente a concretagem de forma
a evitar excesso ou falta de vibragdo do concreto, que podera comprometer a aparéncia desejada. Nunca

vibrar camadas superiores a 30 cm.

As ferragens deverdo obedecer ao projeto estrutural, e serem afastadas da face das formas através de

espagadores, atendendo o especificado em projeto.

8. ESTRUTURA METALICA

Os elementos metdlicos que compde toda cobertura deverdo ser instalados por empresa especializada e
deverdo ser sequidos rigorosamente a especificacdes de cada pega no projeto. As ligagoes serdo soldadas,
feitas por profissionais de competéncia comprovada, conforme as orientagbes de projeto estrutural,

aplicando-se materiais de qualidade que garantam a seguranca da estrutura.

Serd realizada a pintura dos perfis metdlicos aplicando-se tinta esmalte com fundo anticorrosivo em duas

demdos, garantindo a uniformidade estética das peg¢as.

Deverdo todas as etapas serem fiscalizadas e liberadas pelo responsdvel técnico a fim de se evitarem falhas
que comprometam a resisténcia ou o aspecto estético das pegas. Os materiais e procedimentos para a
execuco de concreto armado e estruturas metdlicas obedecerdo ao que dispbe as normas e especificagoes
da ABNT.

9. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

Serd executada por méo de obra especializada seguindo as normas da ABNT e demais normas técnicas,
conforme projeto e memorial anexo.

As tubulagBes e conexdes serdo feitas com material de qualidade, a instalagéio seguird rigorosamente as
especificacbes de instala¢do da fabricante.

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria e concreto na base e argamassa impermeabilizadas
internamente.

Haverd calhas e rufos de chapas metdlicas na cobertura e platibanda, instaladas por profissionais de
qualidade comprovada e fiscalizado por responsdveis pela execugdo da obra.

Todas as especificagbes sdo apresentadas em projeto e memorial anexo.

10. COBERTURA

A cobertura serd de duas dguas com telhas metdlica galvanizada trapezoidal termoacustica com ‘é
preenchimento poliestireno expandido com espessura de 20mm e faixas de telhas translucidas em PRFVgx‘5
incolor para proporcionar iluminagdo zenital. A estrutura de tesouras, tergas e contraventamentos metdlicos g

sdo parte do portico estrutural, todo o detalhamento € demonstrado no projeto estrutural. Nos pontos mais < &
— U

Trabaiho

baixos haverd calhas conforme projeto de instalagdes de dguas pluviais.
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11. POS OBRA

Antes da limpeza da obra € necessdrio realizar a desmobilizagdo total da obra. Deverdo ser retiradas as
sinaliza¢Bes, mdquinas e equipamentos utilizados para que se possa retornar o fiuxo normal de utilizacdo da

escola.

A obra serd entregue totalmente limpa interna e externamente. Todos os materiais ndo aproveitados como
terra, entulhos e outros materiais de sobras, serdo removidos do terreno e destinados a locais pertinentes.

Somente apds estas agdes, as obras serdo tidas como finalizadas e entregues, mantendo-se todas as
garantias legais de qualidade e funcionamento, apds fiscalizagdo e aceite dos responsdveis.

12.  CONSIDERACOES FINAIS

As informacées contidas neste Memorial Descritivo sdo vdlidas somente para o presente caso e sdo baseadas
em avaliagBes, andlises, levantamentos, projetos e planilhas, todas feitas por este profissional em sua vistoria
nos referidos levantamentos e/ou consideracdes, sendo de cunho exclusivamente técnico, ndo tendo - o

mesmo - vinculo com quaisquer das partes envolvidas.

Em razédo do acima exposto é vedado o uso, citagéo, ou confecgdo de copia deste Memorial de Calculo sem a
devida autorizacdo deste profissional.

A Icthus Engenharia, por meio deste profissional, coloca-se a disposicdo para os esclarecimentos que
eventualmente se facam necessarios.

Pouso Alegre (MG), 05 de abril de 2021.

e ——
CNPJ: 11.753.418/0001-96
Carlos Henrique Amaral Rossi
Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
CREA-MG:46.052/D
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ENGENHARIA

1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVEL TECNICO

Cobertura Metalica — Escola Municipal Anardina Francisca da

Projeto:
Costa
Local: Bairro Alto das Cruzes
Municipio: Cachoeira de Minas / MG
Estado: Minas Gerais
Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas
CNPJ: 18.675.959/0001-92
. Carlos Henrique Amaral Rossi
Responsavel
Thcnico: Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
CREA-MG: 46.052/D / RNP: 140295523-5
ART ne; 14202000000006152768 (REGISTRADA EM 20/07/2020)
: eng.carlosrossi@gmail.com
E-mail; ; : 3
icthus@icthusengenharia.com
Telefone: (35)3025.6092
Celular: (35) 99730.8483 / (31) 98766.8483
Data: 05 de abril de 2021

2. INTRODUCAQ

0 presente memorial tem como intuito demonstrar as consideracées de calculo de uma estrutura metdlica para
cobertura de um pdtio escolar apoiada sobre fundagdo de concreto armado, conforme as especificagdes da
NBR 6120/2018 “Cargas para cdiculo de estruturas de edificagdes”, NBR 8800/2008 “Projeto de estruturas de
ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios”, NBR 6123/1988 “Forgas devidas ao vento em
edificacoes”, NBR 14762/2010 “Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio”
e NBR 6118/2014 “Projetos de estruturas de concreto”. Dessa forma, foram estabelecidas condicées para a
determinagdo das cargas consideradas e as devidas verificagdes dos elementos estruturais.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

&
S o
axc a
As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificagdo para execugdo de tais servigos, %.&é’k
sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotacdo de .§: §
Q)
Responsabilidade Técnica do CREA ou Registro de Responsabilidade Técnica do CAU. o
=
L
(]
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A fiscalizacdo serd efetuada pelo Responsdvel Técnico da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas e érgdos

conveniados.

4. CONSIDERACOES DE CARGAS

4.1. Estados Limites e Combinagoes

No quadro a sequir sdo apresentados os estados limites e suas respectivas normatizacoes adotados no calculo

estrutural:

E.L.U. Concreto em fundacoes ABNT NBR 6118:2014(ELU)

E.L.U. Ago dobrado ABNT NBR 14762: 2010

E.L.U. A¢o laminado NBR 8800: 2008

Tensoes sobre o terreno | Agbes caracteristicas
Deslocamentos

Para as distintas situagdes de projeto, as combinagdes de agbes foram definidas de acordo com os seguintes

critérios, conforme os coeficientes prescritos nas normas brasileiras para cada combinagdo de cargas:

Situagbes permanentes ou transitorias

Com coeficientes de combinagdes
Z Z’QG;;: + 1P + 10 ¥ Qe + Z 1a¥aQy

jxt iy

Sem coeficientes de combinacdo
z’f‘G.G&. + 'f;,P,‘ Ly Z Ta Q’K

Combinacgbes acidentais

Com coeficientes de combinagéo

=M
o

Sem coeficientes de combinagdo

Onde:
G Ag¢do permanente
Py Agdo de pré-esforgo
Ok Acdo varidvel
Aa Acdo acidental

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGCOES LTDA. - ME
Avenida So Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
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76 Coeficiente parcial de sequranca das acdes permanentes

yP Coeficiente parcial de seguranca da ac¢do de pré-esforco

yQ,1 Coeficiente parcial de seguranca da acdo varidvel principal

yQ,i Coeficiente parcial de seguranca das acdes varidveis de acompanhamento
PAd Coeficiente parcial de seguranca do agéo acidental

U 1 Coeficiente de combinacdo da agdo varidvel principal

Waji Coeficiente de combinagdio das acdes varidveis de acompanhamento

Todos os coeficientes adotados sdo apresentados em planilhas anexas a este memorial.
Onde:

G Acdio permanente

Pr Agdo de pré-esforgo

Ok Acdo varidvel

Aa Acdio acidental

bZe] Coeficiente parcial de seguranca das acdes permanentes

P Coeficiente parcial de seguranga da agdo de pré-esforgo

rQ,1 Coeficiente parcial de seguranca da acéo varidvel principal

rQ.i Coeficiente parcial de seguranga das ag¢des varidveis de acompanhamento
YAd Coeficiente parcial de seguranga da agéio acidental

Wp,1 Coeficiente de combinagdo da ag¢do varidvel principal

Ya,i Coeficiente de combinagéo das acdes varidveis de acompanhamento

Todos os coeficientes adotados sdo apresentados em planilhas anexas a este memorial.

4.2. Cargas de vento

ENG

Tl

1)
ENHARIA

Para o dimensionamento das peg¢as da estrutura foram consideradas situagbes relevantes de cargas

provenientes de agdes do vento na estrutura, conforme especificidades da NBR 6123/1988 “Forg¢as devidas ao

vento em edificacdes”.
Definida a geometria, conforme dimensdes de projeto tém-se:
b=11,90m (Medida de intereixo de pilares)

a=22,80m (Medida de intereixo de pilares, contendo ainda mais 2 m de balanco)

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME
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Ndo foram consideradas aberturas de vdos por se tratar de estrutura totalmente aberta nas laterais, portanto,
“permedvel”.

A velocidade bdsica do vento (V0O) foi coletada do mapa de isopletas para a regiéo do sul de Minas Gerais,
conforme NBR 6123/1988.

V0=35m/s

O quadro a seguir apresenta os fatores considerados:

Tipo Descrigéio Fator

S1 Fator topogrdfico 1,0

Terreno plano ou fracamente acidentado

52 Fator de rugosidade 0,84

Categoria Il - Classe B

Fator estatistico

Grupo 2 - Edificagbes para hotéis e
$3 residéncias. Edificacbes para comércio e 1,0

industria com alto fator

de ocupagdo

A partir dos valores expostos foram obtidos os coeficientes de presséo externa para as diferentes situacdes de
projeto, conforme apresentado no item 8 deste documento.

Obtidos junto a NBR 6123:1988 os coeficientes de pressdo, tém-se:
Coeficiente de press@o interna

Cpi1=-0,30

Cpi 2 = 0,00

Velocidade Caracteristica de Vento
Vk=Vo *S1 *52 *S3

Vk = 35,00 * 1,00 * 0,84 * 1,00

Vk =29,51 m/s

Pressdo Dindmica
g =0,613 * Vk?
g=0613 *29,512

aral Rosst
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A partir das combinagdes dos coeficientes de pressdo de telhados e paredes acima expostos foram definidos os

coeficientes para definicio dos esforcos resuftantes (considerando os casos mais desfavordveis), conforme

apresentado no quadro a seguir:

Cpi -0,3

Cpi—0,00

b

-D,BI[R " g /7:‘[1,80
.

/>

_Utgf]\\ N, /7:\0,30
/f\ PN

Vento 0°
PR W g 1 S AT R FIONE ¥ AN || | SRNNCY. ) RN
-0,80 -0.80 -0,80 -0.80
-0.88 /—\0(40 -0,8,8\ ’\/-\3,4[!
<\:/\ f}\/\ /)\
Vento 90° v :
e i 2 B —Sle— W0 5
0.70 -042 0,70 -04¢

Os esforcos resultantes sdo apresentados:

=ltEd -1,22
Z[Z/x
rc\ /{/\ @1.
\f \\\
Vento 0° - Cpi =-0,30 — —
T B
-1.22 & —>-1.22

& Ba—

& e

1 —

Unidade - kMN/m
g
Q
3582
«:.‘_E E‘;
T ol
553
L0 8
w3
£5
]
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Vento 0° - Cpi = 0,00

e
6._____
-L96 &
PI—
VARLEE
P

Vento 90° - Cpi = -0,30 — —
243 —> —>-0,28
_H —n‘—;
— —>
o o —>
Unidade = ki{/m
-140 ® P -0.24

Vento 90° - Cpi = 0,00 [ —>
——> —

243 —-0,28
—> Al

Unidade - kiN/m

4.3. Cargas Permanentes

Foram consideradas cargas permanentes de telhado com as seguintes especificagfes, conforme projeto
arquiteténico:
° Telha tipo sanduiche, trapezoidal com isolamento acustico e espessura de 0,43 mm, altura de 25 mm,

com peso préprio de 3,91 Kg/m?;

® Carga suportada de 108 kgf/m? para uma flecha limite de L/180;
° Inclinacéo inferior a 15%

=
0
~ 3 s ~ 5 s (=]
Ressalta-se que a telha calculada ndo necessariamente serd a adotada na execugdo, podendo ser substituida =

©
L~y
(2]

por similar desde que o peso proprio ndo ultrapasse a especificada.

. Trabalho
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5. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos pdrticos estruturais e fundagdes foram feitos em software especifico, respeitadas

todas as prescricbes de normas e cargas apresentadas nos itens 2 e 4 do presente memorial de cdlculo.

5.1. Pecas Metdlicas

As pegas metdlicas apresentadas no quadro resumo no item 8 deste documento sdo referentes as 6 (seis)
trelicas - banzos superior e inferior, montantes diagonais e verticais e aos 12 (doze) pilares distribuidos a cada
4,56m — medidas de eixo, conforme projeto estrutural.

Pecas Perfil
Banzo superior U100X80X6.30
Banzo inferior U100X80X6.30
Montantes diagonais L7/8 x 1/8", Duplo U unido genérica
Montantes verticais internos L7/8 x 1/8", Duplo U unido genérica
Montantes verticais externos U100X80X6.30
Tirantes Barras redondas 3/8"
Tercas C100X50X17X2.00
Banzo inferior do balanco U50X25X1.52
Montantes diagonais do balanco L3/4 x 1/8", Duplo U unido genérica
Montantes verticais internos do balango | L3/4 x 1/8", Duplo U unido genérica
Pilares U150X50X3.04, Caixa dupla soldada

O quantitativo geral das pecas metdlicas é apresentado no quadro resumo no item 8 deste documento,
conforme apresentado em projeto estrutural.

5.2. Ligacoes

As ligacoes metal-base de concreto foram dimensionadas em software especifico, seguindo prescrigbes
normativas. Em geral, as verificagoes analisadas sdo:

Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificacdes (assumindo a hipdtese de placa rigida):
5.2.1. Concreto sobre o qual se apoia a placa

5

op =~ s : . . &8
Verifica-se se a tensdGo de compressdo na interface placa de ancoragem-concreto € menor que a tensaom§ a
admissivel do concreto segundo a natureza de cada combinagéo. §§ o
I sa
v A
®

£
LD
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5.2.2. Parafusos de ancoragem

ENGENHARIA

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decompdem-se os esfor¢cos atuantes sobre a placa em esforgos

axiais e cortantes nos parafusos e verifica-se que ambos os esforcos, isoladamente e com interacdo entre eles

(tensdio de Von Mises), produzem tensées menores que a tenséo limite do material dos parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se
produza deslizamento por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo cortante

(esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos ndo se ultrapassa o esforgo cortante que produziria o
esmagamento da placa contra o parafuso.

5.2.3. Placa de ancoragem

a) Tensbes globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro segées no perimetro do perfil, e

verificam-se em todas elas se as tensGes de Von Mises so menores que a tensdo limite, de acordo com a

Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balancos das placas para que ndo aparecam flechas maiores

que 1/250 do balanco.

c) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil
como os enrijecedores dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esfor¢os em cada umas das
subplacas obtém-se a partir das tensdes de contato com o concreto e as axiais dos parafusos. O modelo gerado

resolve-se por diferencas finitas.

Para realizar a ligacéo do pilar com as fundagdes, foram calculadas placas de base que deverdo ser soldadas
na base do pilar. A placa contém oito furos para fixacdo dos parafusos que fard a ligagdo do pilar com as
fundagdes. Os parafusos foram dimensionados verificando os critérios jd expostos. Tanto a placa quanto o
parafuso foram verificados conforme as normas citadas no item 2.

Foram dimensionadas as placas base, totalizando 12 placas tipo 1, perfazendo o seguinte quantitativo:

ral Rossi

4 1

Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigao
Porcas Classe 8S a6 5/8", ASTM A563
Anilhas Tipo 1 96 5/8", ASTM F436
Placas de base
Material Elementos Quantidade e Peso
(mm) (kg)
Placa base 12 300x350x15 148.37
Enrijecedores passantes 24 350/210x100/30x6 34.03
A-36 250Mpa = =
Enrijecedores ndo passantes 48 94/24x100/30x6 15.71
Total 198,1(%
. Parafusos de ancoragem 96 % @ 15.9-L=431+181 91.26
ASTM A-307 (liso)
Total] 91.26
Folha:
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Elementos das ligacdes das placas de base:

Elementos complementares
B Geometria Furos Ago
Peca Largura|Altura Espessura . Diametro : f 1
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Quantidade {mim) Tipo (kgf/cm?) (kgf/cm?)
glle 36
Placa base 300 | 350 15 8 15.9 250Mpa 25484 | 40775
: 300
3 8 5 A-36
Enrijecedor ; 94 100 6 - - 250Mpa 25484 | 40775
I I
sl A-36
crviecedorE i’ [ 350 {100 | 6 - -, 25484 | 4077.5
T s 50Mpa
5.3. Soldas

As pegas constituintes da cobertura metdlica - tergas, barras de travamento, trelica — deverdo ser soldadas,
com solda do tipo filete. As soldas foram calculadas e verificadas de acordo com os critérios da NBR 8800:2008.

Em respeito aos perfis dimensionados, a espessura minima da solda (perna da solda) foi fixada em 3 mm

variando apenas o comprimento.

6. FUNDACOES

A fundacdo serd executada com blocos de uma estaca para os pilares metdlicos. Todas as verificacdes foram
feitas em software especificos, resultando em 1 (um) tipos de bloco dimensionado conforme exemplo de andlise

apresentada em no item 8 deste documento.

Para os pilares de concreto armado, foi considerado uma sapata, sendo estes dimensionados para armaduras
minimas devido ndo houver cargas além de peso préprio, respeitando os critérios da NBR 6118:2014. Os
detalhamentos podem ser verificados no projeto estrutural apresentado.

Mediante o ensaio de sondagem as estacas para os blocos de concreto armado foram calculadas de acordo
com o método de Aoki-Velloso, chegando a uma resisténcia de 12,70 toneladas, atingindo a cota de 10 metros

encontrando um solo predominantemente de argila de consisténcia rija. As estacas foram armadas com
armadura minima conforme disposto na NBR 6122 :1996. Os detalhamentos podem ser verificados no projeto

estrutural apresentado.
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O travamento da estrutura serd feito por meio de vigas baldrame. Para o dimensionamento do baldrame ndo
foram consideradas cargas aplicadas. Um exemplo das verificagdes, feitas em software especifico, €

apresentado em no item 8 deste documento. E importante salientar que foram feitas as verificagdes

respeitando os critérios da NBR 6122:1996 e 6118:2014.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

As informagbes contidas neste memorial de cdlculo, sdo vdlidas somente para o presente caso e sdo
fundamentadas no tragado dos projetos, nas normas técnicas pertinentes, nas andlises, planilhas e cdlculos
realizados por este profissional no desenvolvimento dos referidos trabalhos, sendo de cunho exclusivamente

técnico, ndo possuindo — o mesmo — vinculo com quaisquer das partes envolvidas.

Em razdo do acima exposto é vedado o uso, citagdo, ou confecgéio de cdpia deste Memorial de Calculo sem a

devida autorizacdo deste profissional.
A lIcthus Engenharia, por meio deste profissional, coloca-se & disposicdo para os esclarecimentos que

eventualmente se fagcam necessdrios.

Pouso Alegre (MG), 05 de abril de 2021.

s Engennaria e Lons
CNPJ; 11.753.418/0001-96
Carlos Henrique Amaral Rossi
Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho
CREA-MG:46.052/D
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8. QUADROS E PLANILHAS DE CALCULO

8.1. Coeficiente para combinacdes de concreto em fundagdes (E.L.U) conforme ABNT NBR 6118:2014

Situacdo 1
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinagao (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (ip) | Acompanhamento (sa)
Permanente (G) 1,00 1,40 - -
Sobrecarga (Q) 0,00 1,40 1,00 0,80
Vento (Q) 0,00 1,40 1,00 0,60
Situacdo 3
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento ({a)
Permanente (G) 1,00 1,20 - -
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,60 0,60
Vento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Acidental (A) 1,00 1,00 - -
g,
< S
<m0
Do~
na'g g{
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s
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3
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8.2. Coeficientes para combinagdes das pegas de ago dobrado conforme ABNT NBR 14762:2010

- +553599730-8483

Normal
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal ({p) | Acompanhamento ()
Permanente (G) 1,00 1,25 - =
Sobrecarga (Q) 0,00 1,50 1,00 0,80
Vento (Q) 0,00 1,40 1,00 0,60
Acidental
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinac3o (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (¢p) | Acompanhamento ()
Permanente (G) 1,00 1,10 - -
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,60 0,60
Vento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Acidental (A) 1,00 1,00 - =

g
\5

:495

&
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8.3. Coeficientes para combinagdes das pegas de ago laminado conforme ABNT NBR 8800:2008

Normai
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (p) | Acompanhamento ({.)
Permanente (G) 1,00 1,50 o =
Sobrecarga (Q) 0,00 1,50 1,00 0,80
Vento (Q) 0,00 1,40 1,00 0,60
Acidental
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (p) | Acompanhamento ({5)
Permanente (G) 1,00 1,30 - -
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,60 0,60
Vento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Acidental (A) 1,00 1,00 o ~
8.4. Coeficientes para combinacdes - Tensées sobre o terreno
Acdes varidveis sem sismo
Coeficientes parciais de seguranca (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1,00 1,00 5
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 389
Sl 0,00 1,00 SH
SxF
gt
8
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Acidental
Coeficientes parciais de seguranca (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
Vento (Q) - -
Acidental (A) 1,00 1,00

8.5. Coeficientes para combinacdes - Deslocamentos

Agdes varidveis sem sismo
Coeficientes parciais de seguranga (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
Vento (Q) 0,00 1,00
4
§£:: [
o\ T%
88°
3
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8.6. Coeficientes de pressdo e de forma para cdlculo da forca de vento na estrutura

Vento 0° Vento 0°

J/U‘ -0.82
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8.7. Exemplo de verificagcéo das placas de ancoragem — Placa tipo 1

J \ V.
ENGENHARIA

Verificagdo Valores Estado
Distancia minima entre chumbadores: R 2
3 didmetros Calculado: 111 mm Passa
Distancia minima chumbador-perfil: Minimo: 23 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Passa
Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 31 mm
2 diémetros Calculado: 40 mm Passa
Esbeltez dos enrijecedores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 40.8 Passa
-Paralelos a Y: Calculado: 40.8 Passa
Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 19 em
Calcula-se o comprimento de ancoragem necessario por aderéncia. Calculado: 30 ecm Passa
Ancoragem chumbador no concreto:
-Tracio: Maximo: 2.39 t
Calculado: 1.488 Passa
-Cortante: Maximo: 1.673 t
Calculado: 0.122 t Passa
-Tracao + Cortante: Maximo: 2.39t
Calculado: 1.662 t Passa
Tracdo chumbadores: Maximo: 4.541 t
Calculado: 1.488 t Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Maximo: 2293.58 kgf/cm?®
Calculado: 758.936 kgf/cm?| Passa
Esmagamento chumbador na placa: Maximo: 13.65 t
Limite de esforco de corte em um chumbador atuando contra a placa Calculado: 0.122 t Passa
Tensdo de Von Mises em se¢des globals Méximo: 2548.42 kgf/cm?
-Direita: Calculado: 687.846 kgf/cm?| Passa
-Esquerda: Calculado: 609.047 kgf/cm?| Passa
-Acima: Calculado: 210.504 kgf/cm?| Passa ggo
-Abaixo: Calculado: 213.958 kgf/cm?| Passa E%g‘?
268
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGCOES LTDA. - ME Al
Avenida S&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 18 /2 3

icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 55 35 99730-8483




ANEXO I: MEMORIAL DE CALCULO

ENGENHARIA

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa
Verificagdo Valores Estado
Flecha global equivalente:

Limite da deformabilidade dos balangos Minimo: 250

-Direita: : Calculado: 11277.7 Passa
-Esquerda: Calculado: 14083.7 Passa
-Acima: Calculado: 50117.3 Passa
- Abaixo: Calculado: 48765.5 Passa
Tens&o de Von Mises local: Méximo: 2548.42 kgf/cm?

Tenséo por tracdo de chumbadores sobre placas em balanco Calculado: 896.389 kgf/cm?| Passa

Todas as verificacdes foram cumpridas

8.8. Exemplo de verificagdo dos blocos com uma estaca

Aqui serd apresentado apenas um exemplo da pior condigdo para o pilar metdlico, porém a mesma

verificagdo foi feita para todos os blocos, em software especifico.

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO
A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

55.0ecm?200em

Espessura média do bloco 550 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS
O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da segdo transversal,
deve ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):
-20 mm
- Didmetro da barra, do feixe ou da luva
- 1,2 vezes a dimensdo mdxima caracteristica do agregado gratdo: 22.8 mm
Dimenséo mdxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

agii Diéme';rrgrg)a barra Espaga(rr;ﬁ)to livre e

Estribos xz 10.0 213.3 v

Estribos yz 10.0 233.3 v

Estribos xy 10.0 120.0 v |

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS
Folha:
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O diédmetro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
100 mm > 5.0 mm +/

oo Didmetro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v

4.- COBRIMENTO
Para garantir o cobrimento minimo (cmin) o projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal
{cnom), que é o cobrimento minimo acrescido da tolerdncia de execugdo (Dc). Assim, as dimensbes das
armaduras e os espagadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Dc
=10 mm (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.2).

50.0 mm =30.0 mm
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA Il

Cobrimento nominal : 30.0 mm

Face COb(:;Tne)nto Passa
Inferior 50.0 v
Superior 50.0 v
Lateral 50.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos @ superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7:4.7.5):

a) Crom = $barra 50.0 mm 2 10.0 mm v/

A dimensdo mdxima caracteristica do agregado gratido utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a

espessura nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

a) Ay <1,2Co0n 19.0 mm £ 60.0 mm
go_
SRS
‘Q':: g
N
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<
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5.- TIRANTES

Para cdlculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou néo lineares e
modelos biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos
em 22.7.2 (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessdria para resistir s forcas nos nés de concentracdo de
esforcos podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando
a armadura na zona dos nos se desenvolve numa extensdo considerdvel de um elemento, deverd ser distribuida
na zona em que as isostdticas de compressdo séo curvas (tirantes e escoras). A forca de tracgéo T poderd ser
obtida pelas expressdes:

O esforco solicitante de cdlculo desfavordvel produz-se para a combinagdo de agbes 1.4-PP+1.4-CP1-
TELHA+1.4-SCU1-NRE8OO.

Ay fygzT 136.52 kN * 0.64 kN ¢~

a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b £ Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

-1
4

F : 17.94 kN

Dimensao do pilar : 350.0 mm
Dimensdo da estaca : 300.0 mm
b : 350.0 mm
a : 300.0 mm
Altura do bloco : 550.0 mm
h : 350.0 mm

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A drea da base de blocos de fundag¢do deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas
ndo majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
Capacidade acjm/ss/ve/ da estaca = Carga ndo majorada

—b—t;—aF T:0.64 kN

Capacidade admissivel Carga ndo Pasﬁ
Combinagado Combinagdo de agoes da estaca majorada -
(t) (t)
P 0
e PP+CP1-TELHA+SCU1-NR8800 12.70 219 |, K2,
transitorias mE =
PP+CP1-TELHA+SCU1-NR8800+A1 g,‘l—’g
Acidenta ' = ) : : TR
cidentais MANUTENCAO 12.70 2.86 v o g
2O B
850
S
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8.9. Exemplo de verificacdo das vigas de equilibrio (Viga baldrame)

ENGE

JS

IT
Il
NHARIA

Aquiserd apresentado apenas um exemplo, porém a mesma verificacdo foi feita para todas as vigas baldrames,

em software especifico.

Verificagdo Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 4.2 mm
Calculado: 5 mm Passa
Espacamento minimo entre estribos: Niiniiaes D Tem
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 18.3.2.2 Calculado: 9.5 cm Passa
Espacamento minimo armadura longitudinal:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 18.3.2.2 Minimo: 2.2 cm
- Armadura superior: Calculado: 11 ecm Passa
-Armadura inferior: Calculado: 4.6 cm Passa
Espagamento maximo estribos:
Ponto 44.2.3.4.1 da norma EHE-98 Calculado: 10 cm
-Combinagdes fundamentais: Méximo: 28.7 cm Passa
-Combinagdes acidentais: Maximo: 30 cm Passa
Espacamento maximo armadura longitudinal:
Ponto 42.3.1 da norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11 cm Passa
-Armadura inferior: Calculado: 4.6 cm Passa
Quantidade minima para os estribos:
-Combinacdes fundamentais: Kt KO8 e
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.4.1.1.1 Calculado: 4 cm%/m Passa
Quant. geométrica minima armadura tracionada:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Minimo: 0.0015
-Armadura inferior (Combinacdes fundamentais): Calculado: 0.0046 Passa
-Armadura superior (Combinac¢des fundamentais): Calculado: 0.0019 Passa
-Armadura inferior (Combinagdes acidentais): Calculado; 0.0046 Passa
g-Armadura superior (Combmagoes acidentais); Calculado: 0.0019 Passa
Armadura minima por quantldade mecanica de flexdo composta: ‘%
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Minimo: 1.2 cm? S50
X
e g . 820
-Armadura inferior (Combinagées fundamentais): Calculado: 3.68 cm? Passa g";g
- <
-Armadura superior (Combinacdes fundamentais): Calculado: 1.57 cm? Passa "':: % ¥
S
3
Folha:
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ANEXO I: MEMORIAL DE CALCULO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

Verificacao Valores Estado
- Armadura inferior (Combinacdes acidentais): Calculado: 3.68 cm? Passa
-Armadura superior (Combinacdes acidentais): Calculado: 1.57 cm? Passa
Verificacdo de armadura a flex3o necesséria por calculo:
-Combinag¢des fundamentais:
Momento fletor: 1.44 t-m
Axial:+ 0.00t Passa
Momento fletor: -1.44 t-m
Axial: + 0.00t Passa
-Combinacdes acidentais:
Momento fletor: 0.19 t-m
Axial: + 0.00t Passa
Momento fletor: -0.18 t'm
Axial: £ 0.00t Passa
Compr. de ancoragem barras superiores origem:
A ancoragem é feita a partir do eixoe dos pilares Minimo: 0 cm
-Combinagdes fundamentais: Calculado: 19 cm Passa
-Combinac0es acidentais: Calculado: 19 cm Passa
Compr. de ancoragem barras inferiores origem:
A ancoragem é feita a partir do eixoe dos pilares Minimo: 0 cm
-Combinacdes fundamentais: Calculado: 12 cm Passa
-Combinacgdes acidentais: Calculado: 12 cm Passa
Compr. de ancoragem barras superiores extremo:
A ancoragem é feita a partir do eixoe dos pilares Kl\/h’l’\imO: Ocm
-Combinag¢des fundamentais: Calculado: 19 cm Passa
-Combinag¢des acidentais: Calculado: 19 cm Passa
Compr. de ancoragem barras inferiores extremo:
A ancoragem € feita a partir do eixoe dos pilares Minimo: 0 cm
-CombinagGes fundamentais: Calculado: 12 cm Passa
-Combinacdes acidentais: Calculado: 12 cm Passa
Verificacao de cortante:
-Combinacoes fundamentais: Cortante: 2.08 t Passa

Todas as verificacdes foram cumpridas

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida S&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - +553599730-8483
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ANEXO II: MEMORIAL DE CALCULO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

CHM-B/MEM/APL/001-02
ANEXO II: MEMORIAL DE CALCULO DE AGUASPLUVIAIS
ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

CTHUS

ENGENHARIA

DOCUMENTO . :
Tcnico-  ESTE DOCUMENTO TECNICO E COMPOSTO POR 5 (cinco) FOLHAS, DIVIDIDAS EM 5 (oito) ITENS,
e SENDO 4 (sete) TEXTUAIS E 1 (um) DE PLANILHA: 1- DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO
RESPONSAVEL TECNICO; 2 - INTRODUGAOQ; 3 - RESPONSABILIDADE TECNICA; 4 — PLANILHAS DE
CALCULO; 5 — CONSIDERACOES FINAIS.
CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS
CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92

- Endereco: Praca Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000.

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida S&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 55 35 99730-8483
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ENGENHARIA

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

SUMARIO
1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVEL TECNICO.............cooeureneereeeeeirnieeeesinesesissnesssasanans 3
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3. RESPONSABILIDADETECNICA ............ooeooeeeeeeeeeeeeesieteseseeseeeesseesssesesesessasesssessesessaeessesssnsassassessassesees 3
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4.1.  Planilha I: Cdlculo das calhas de GQUAS PIUVIAIS c.....ceeeeriivereceeiieecieeeieeeiieeeeceseee s eesseeaserreesasnnssaes 4
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ANEXO Il: MEMORIAL DE CALCULO [CTHUS

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa EHOENMA I

1. DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO RESPONSAVEL TECNICO

Cobertura Metdlica — Escola Municipal Anardina Francisca da

Projeto:
Costa

Local: Bairro Alto das Cruzes

Municipio: Cachoeira de Minas / MG

Estado: Minas Gerais

Proprietdrio: Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas

CNPJ: 18.675.959/0001-92

. Carlos Henrique Amaral Rossi

Responsavel

Teenico: Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
CREA-MG: 46.052/D / RNP: 140295523-5

ART ne; 14202000000006152768 (REGISTRADA EM 20/07/2020)

: eng.carlosrossi@gmail.com

E-mail: ; 1 :
icthus@icthusengenharia.com

Telefone: (35)3025.6092

Celular: (35) 99730.8483 / (31) 98766.8483

Data: 05 de abril de 2021

2. INTRODUGCAO

O presente memorial tem como intuito demonstrar as consideracées de cdlculo das instalagcdes de dguas

pluviais para a cobertura metdlica.

3. RESPONSABILIDADE TECNICA

As obras deverdo ser executadas por empresa com comprovada qualificagdo para execugdo de tais servigos,

sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotacdo de

Responsabilidade Técnica do CREA ou Registro de Responsabilidade Técnica do CAU.

A fiscalizagdo serd efetuada pelo Responsdvel Técnico da Prefeitura Municipal de Cachoeira de Minas e érgéos

&
conveniados. éf:’
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el
BE0
@
%
Folha:
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ANEXO II: MEMORIAL DE CALCULO

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

4. PLANILHAS DE CALCULO

iCTHUS

ENGENHARIA

4.1. Planilha I: Cdlculo das calhas de dguas pluviais

No O cdlculo das vazdes nas calhas foi feito utilizando-se os seguintes dados pressupostos:

-Intensidade pluviométrica (mm/h) - SGo Paulo (por semelhanga)

-Inclinagdo do telhado conforme projeto: 3,85°

172

Areas de contribuigdo calculadas conforme NBR 10844:1989, vide quadro abaixo:

p/ T=5 anos

Quantidade de calhas por dreas de contribuicdo do telhado
Areas de contribuigdo do telhado Calha
Q
a h b Ac (I/min) . Vazédo minima da
ol e e (m?) Quantidade adotada por sequranga calha (I/min)
AcO| 59 | 04 | 24,8 | 1525
1 5 0 0 2 437,22 1 440

A capacidade de escoamento das calhas foi calculada conforme férmula de Manning adotando-se os seguintes

valores:

Formulas

Q=V.A

Q=kxS/nxRh2/3xi%
k=60000

n=0,011 (coeficiente de rugosidade para calhas metdlicas)

Dados propostos:

Altura da calha: 11cm; (adotar-se-d altura til de escoamento em 3/4 da altura, portanto H’=8,33cm);

Largura da calha: 10cm

Caracteristicas geométricas

Am (m?) 0,008
Pm (m) 0,265
Rh (m) 0,031

Capacidade de vazdo:

Q (I/min) 445,333

'l
% ¢/Seg,
MG 46.052/D

&s

fFoiha:
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ANEXO II: MEMORIAL DE CALCULO iCTHUS

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa ENGENPR A

5. CONSIDERAGOES FINAIS

As informagGes contidas neste memorial de cdlculo, séo vdlidas somente para o presente caso e sdo
fundamentadas no tragado dos projetos, nas normas técnicas pertinentes, nas andlises, planilhas e cdlculos
realizados por este profissional no desenvolvimento dos referidos trabalhos, sendo de cunho exclusivamente

técnico, ndo possuindo — o mesmo — vinculo com quaisquer das partes envolvidas.

Em razdo do acima exposto é vedado o uso, citacdo, ou confec¢do de cdpia deste Memorial de Cdlculo sem a

devida autorizacgdo deste profissional.
A lcthus Engenharia, por meio deste profissional, coloca-se & disposi¢tio para os esclarecimentos que

eventualmente se facam necessdrios.

Pouso Alegre (MG), 05 de abril de 2021.

\\

~

Us Engenharia & Con
CNPJ: 11.753.418/0001-96

Carlos Henrique Amaral Rossi
Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho

CREA-MG:46.052/D
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CHM-B/MEM/SPT/001-02

| "ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

DOCUMENTO
TECNICO:
' ESTE DOCUMENTO TECNICO E COMPOSTO POR 12 (doze} FOLHAS.
CLIENTE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS
CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92
Enderego: Praca Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000 E
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGCOES LTDA. - ME AV
Avenida Sédo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-O§4 1/14

icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483
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_ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

Local: Esftrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |
. ~ Escala H
Localizagao de Sondagem 1:521.98

ALENCAR P
seremmeess Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS - n
Obra:  Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa 2l RO

Google

D 5m
(S ']

ENGENHARIA

] &
i 3o
| X
B
SP-001 N 7.531.643,00 m; E 416.143,00 m; F 23S; WGS84; Cota 0,00 m S g P
SP-002 N 7.531.641,00 m; E 416.157,00 m; F 23S; WGS84; Cota 0,00 m 5 g
SP-003 N 7.531.651.00 m; E 416.158,00 m; F 23S; WGS84; Cota 0,00 m //’ 2 S 5 g
: Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentes Resp. Técnico ) 1,/, 2 e =
H Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 G e Edson Mdgalhaes U é;
iTel: 35 34214181 -991472132 email atendimento@salencarsendagens.com.br Engeriheiro Civij<CREA 73938/D T P
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME AV
Avenida Séao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 55 35 99730-8483 7,/ 14




_ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

e : : ENGENHARIA
Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ral Ross!

] MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |
| ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
! srememrrmmss Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS i 12
i Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Dala 0aiB12054
; Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG {
e = T R ol i - .
& Arnbsteator :Extemo', j. Pes:)a: q e iota d? boca Ado furo: 0,00 m Ens?n.o de Avang? por (;i;wl‘agéo c;: Ag‘ua
ntemo: 14" | oo vertical: 141 00; evestimento: 0.00 m{ Inicio 10 min min min
@ Revestimento (Rev.): 2% | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 11,60 m - - - ~ g
Perfuragio. CA-Circufagdo de Agua GL-Circulacdo de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.643,00 m; £ 416.143,00 m; F 23S, WGS84!
<|Rev/ ﬁgﬁ—m&% § E Resisténcia & Penetracao x Profundidadeé Prof :
2| Perf | Gocm) 13 & P S i (m)‘ Classificacdo do Material
™ e 20251881 0 10 20 30 40 50 |
= i g1 0 0,00
CE
| E
2
o 2 1
= 2 1l 332 Argila cor:-marrom, muito mole.
L 13 3
™ 3
2 2 1 3
8 | a4 c‘
il 2 2 4 3 {
3 14 |g i i
{ is Argila siltosa cor: marrom, de molea |
S
BREE
" 1|5 3 ;
18 ARER: §
1 8 1 g |13 3
8 ie {
il S 11 2l ] Argila silto-arenosa cor:marrom e rosa |
2 3 variegado, de média a rija.
410 i
1B 115 | 4" ] |
11
15118 | e
§
g 1z ;
-1 17 | 20 5 |
= 313
«© 2 . ]
A PR r e 22 5 Argila arenosa pouco siltosa cor: ocre e |
i b roxo e marrom variegado, muito rija. |
i 314
19 | 24 | |s|
| 8415
2 | 26 | [5]" 3
g 316
128 g g |
{ ] gl ol i
g8 ! | 47 Argila silto-arenosa cor: marrom e roxa |
= i | 3 vari , dura. '
20 L as | s egado, dura
i 418
B )45 | o] 5
i v 19 s Argila siltosa cor:marrom e roxa, dura. %
Compac:dadef(;ons:slénaz; 1 2 3 : 4 ’/}‘. 5 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) | Medianamente compacta(o) | Compacta{o) . Muito compacta(o) | — S
1 Argilas ou siltes argilosos Muito mole | Mole Media(o) Ryafo) ~ | Muitg.nja(o) Duralo) =
{ Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentes Resp. Técnico A S ic
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gi e Edson Mégalhdes =
(Tel: 35 34214181 -991472132 emailatendimento@salencarsondagens.com.br, g Engerheiro Civil~CREA73938D S
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Séo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 5535 99730-8483
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_ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

Crea-MG/46.052/D

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
s s rwcce Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS Fega 22
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Data 08/01/2021
Local: Esirada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
Externo: 2" |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulaggo de Agua
@ Amostrador . 43| Peso: 65 kgf : . o = Tseu g o
Interno: 134 Escala verical: 1-100 Revestimento: 00m| Infcio min min min
@ Revestimento (Rev.): 2%" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 11,60 m - - - -
Perfuragio: CA-Circulagio de Agua BL-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.643,00 m; E 416.143,00 ny; F 235, WGS84
N de Golpes (8lsi ~ isténcia 3 Brofundidadal
.| ReV. /| “Fonstracio g 2 E Resisténcia a Penetragéo * Profundidad Z :
X\ Perf | a0 m‘? 82 = 12490 2030 Fd Classificagédo do Material
=l m 318 o 0 m)
pa2 2.21808(8] 0 16 20 30 40
419 \
B 1 ag | |g] : \
8 20 | \\ Argila siltosa cor:marrom e roxa, dura.
[ R 2
40 R h
ol B 20451 IMITE DE SONDAGEM
3 Obs.: N.A néo localizado até os 11,50ml
3 apos esta metragem desmoronamento
322 do fure
323
E
324
g": 25
126
o7
428
429
g
8 30
£
i32
i33
334
g
w335
g
438
a7 8
3 <
E | &
138 3 >
CompacagerConsistencia 1 5 3 4 7 5 T 6 &
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) _ | Medianamente compacta(o) | Compacta(o) . Muito compacta(o) | — v
Argilas ou siltes argdosos Mutto mole | Mole Media(o) Riafo) « « | Muitgnjafo) i Durafo) %
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentes Reap. Técnico B i
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gegrgje Edson Megalhaes FE o
Tel: 35 34214181 -991472132 email:atendimento@alencarsondagens. com.br Engertheiro Civil<CREA 73938/D {8 “~ S
7 ag
E o)
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 AV
icthus@icthusengenharia.com - +55353025-6092 - + 5535 99730-8483 4,/ 14




ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21
A ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
st el Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS S 111
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Pata 08/01/2021
Local: Esftrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
Nivel .d'a’gua Gota da boca do fiiro: 0,00 m | Ensaio de Avango por Girculagio de Agua
Iniclal: "e0m —~—— infcio | 10min | 20min | 30 min
Esabifzac: Tl anedio Revestimento: 0,00 m
Final: 11,60 m —f—/— il - . . =
Perfuragio: CA-Circulagio de Agua CL-Circulagdo de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.643,00 m; E 418.143,00 my; F 235; WGS24)
Dl ] ©—~
o| 8| Profundidade m) |SOPS K12 FE
B @ cel5E 2 :
g 2 LT5 182 g'é Classificagdo do Material
< &' Inicial [12 + 22122 + 3?2 gk gé “‘QS
- |l iO (<%
01iTC - ~ =] =l-i-
gzg ;:£ ;332( ;::2 ; z : : 0,00/Argila cor:marrom, muito mole.
04iCA; 300] 330, 345/ 2|2 (-1}
05/CL| 4,00] 4,30) 445/ 2|2 -1
06/CL! 500 530 545/ 3|4 |- 2! 445|Armgila siltosa cor: marrom, de mole a média.
07{CL| 6,00 6,30/ 645/ 4|5 (-2
08/CL|{ 7.00{ 730! 745/ 7 [10{—i3
?ggt :g g:g Z:g g 191 : 3 7,45/Argila silto-arenosa cor:marrom e rosa variegado, de média a rija.
11iCL] 10,00{ 10,30] 10,45[13 {15 -4
12,CL! 11,00{ 11,30! 1145/15|18 |- 4 -
e e I B AT T L 11,45/Argila arenosa pouco siltosa cor: ocre e roxo e marrom variegado, muito tija
14{CL; 13,00 13,30 1345{17|22 -5 ° . ) :
15iCL} 14,00 14,30] 1445/19{24 |- (5
16{CL; 15,00 15,30, 1545/22(26(~ 5
17iCA 18,00f 16,30} 16,45/ 28 | 34 | - | 6 |15,45/Argila silto-arenosa cor: marrom e roxa variegado, dura.
18/CL] 17,00{ 17,30, 17.45/29 |38 |- | 6
19iCL! 18,00{ 18,30} 1845|3345/~ 16
20{CL}| 19,00| 19,30] 19.45|35 |48 | - | 6 18,45 Argila siltosa cormarrom e roxa, dura.
21CL] 20,00] 20,30/ 20.45/40{50 |- |6
: ™ 20,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: N.Ando localizado até os 11,50ml ap

03 esta metragem desmoronamento do furo

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Séo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 5535 99730-8483

3
[ O o
< Z£n
3 S
A =7}
- e S E =5
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 / 5 i 6 s} S
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacia(o) | Medianamente compactao) | Compacta(o) .-/ Muito compacta(o) | — = 9 ‘é’
Argilas ou silies arglosos WMuito mole | Mole Média(o) Ria(o) ~ » | Muilgmjao) : Dura(o) % S o
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Incanfidentes Reap. Técnico B e (5 g = &
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 GegtGe Edson Miagainass Z STl
Tel: 35 34214181 -991472132 email-atendimento@alencarsondagens.com.br; Engertheiro Civil<CREA 73938/D !8 T
7 v D
=
g a
Folha:

AV
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_ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI! & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |
‘ ALENCAR Memorial Fotografico SP-001
sl £ 5w Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS Fogis n
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Daia 08/01/2021
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
i

| %

| i
Z
i <
o
8

06-2021 SPO1 ,,:'f‘: 7

, !

Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- inconfidentes Resp. Técnico A S ff ]
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Geqgrge Edson Megalhaes )
Tel: 35 34214181 -991472132 email atendimento@alencarsondagens.com.br] Enger?g;gm Civij<CREA 73938/D { :ﬁ
: 2
o
3

Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sdo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - +553599730-8483
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_ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002 |
f presmmrnmel Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS Pagma___ 1@
| Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa i 080172021 |
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
“Externo: 2" | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
@ Amostrador {573 Lo Lo P—— 0,00m| inicio | 10min | 20min | 30 mi
» temo: “"| Escala vertical:  1:100| evestimento: .00 m| Inicio min min min
@ Revestimento (Rev.): 2%” | Sistema: Manual f Nivel d'agua: 1200 m - - - -
Perfuracao. CA-Circulacio ce/\;ua ©L-Circulagdo de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.641,00 m; £ 416.157 00 m; F 238; WGS84
Rev /| '5.de Cobes [§15) = Resisténcia & Penetragao x Profundidade
lpert. | “oam (B3ls vz i Classificagdo do Material
= 2 (30cm) {E18 Ppa2 23 (m) assificagado do Materia
(m} 3|8
12420 224 38 0 10 20,30 40 50 i
heerd i g3 0 i 0,00
3
i ER (
2 1a21ih
" 32 z
2 1 Argila cormarrom, de muito mole a
13 mole. v
2 02 |l 3
3 4 :
4 4 2 3 :
2 R
415 |2 ]
BEHEE |
Tlelp s
7 18 ||sf 3
is i
9 10 | 3| 3 Argila siltosa cor:marrom e roxo
E . variegado, de média a rija. |
Mlas | fa] 3
23 §
3 410
o 15 16 41" E ;
,8_- RN
L 18 | 4] 3
% 412 i
¥ 121 | ls|
| | 313 s T
21 | 24 5 Argila silto-arenosa cor: marrom ocre e |
| 3 roxo variegado, muito rija. i
{ 414
i .
B 126 | |s5|
2 . | &4t |
i [ 30 | |s|" ] |
g 316 |
-1 27 | 2 6 3 Argila siltosa cor:marrom claro ocre e |
i ; = roxo variegado, dura. !
i 3 |
i 3 |
2P 35 | ls| ;
- ! 318 Argila silto-arenosa cor: marrom e roxo @
| 48 6 1 variegado, dura. g
! 319 { P 3
Compacidade/Consisténcia 1 i 2 3 4 5 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) i Medianamente compacta(o) Compacta(o) _/ Muito compacta(o) | — o
i Arquas ou siltes argilosos Muito mole  { Mole Media(o) Rqa(o) A Muﬂo,ma(o) Duralo) =
i Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentes Resp. Técnico S C
| Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gosnlie Edsoh g =
‘TeL 35 34214181 -991472132 email atendimento@alencarsondagens.com.br] Engerfheiro (,wlj/ REA 73938/D é
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Séao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483 ,7,/_‘14




ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

W AL

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussiao SP-002
SooRcas € A Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS . 22
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa o= 08/01/2021
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
Externo: 2" [Alturade queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0.00 m | Ensaio de Avanga por Circulagso de Agua
Amostador emo: 1347 | PeSO: 85 k9! pevestimento: 0,00m| infcio | 10min | 20min | 30 min
: ® | Escala vertical: 1:100 ° ; sl
@ Revestimento (Rev.): 2% | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 12,00 m - - - -
Perfuragio: CA-Circulacdo de Agua BL-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.641,00 m; E 415.157 00 my; F 23S; WGS84
.|Rev. / %:;;?:;25 312 £ Resisténcia & Penetragéo x Profundidade] Prof -
Ll Perf | aoem 803 = 1oa0 284 38 - Classificagdo do Material
g e . |
2 243188 0 10 20 30 40 50
::J gl 41 49 6 1% A \?fg;_zj 1945 Argila silto-arenosa cor: marrom € roxo
2] 23 ; : variegado, dura.
320 LIMITE DE SONDAGEM
i Obs.: N.An#o localizado até os 12,00
321 mi apés esta metragem
3 desmoronamento do furo
322
323
24
8425
& 3
426
Jor
{28
29
s E
%-g 30
351
332
JE 33
534
o]
o335
St
338 |
‘T W
437 2 3o
3 o oL £
E i~ <~wm D
3 i & E=Tpw
438 i A B 3 o
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 7 5 6 & a2
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) | Medianamente compactafo) | Compacta(o) /fMuito compacta(o) | — % g X Zf"
Argilas ou silfes argiosos Muito mole__ | Mole Meédia(o) Ria(o) ~ | Muitgnjalo) | Dura(o) 2 3 ﬁ e
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentas Resp. Técnico JZ’{‘/Q" R ) - S
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 GeorGe Edson Megaihaes = SF &
Tel: 35 34214181 -991472132 email.atendimento@aencarsondagens.com.br, Engeriheiro Civil.- CREA 73938/D 3 N
8 2 a5
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Séao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 AV
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - +55 35 99730-8483 8/14




: N EM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21

ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
St £ racie Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS Pagina 11
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Dala N

Local: Esirada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG

:‘J'Vd fi'a'gua Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
sk SRR Infcio | 10min | 20min | 30 min
Estabilizado: N&o medido Reastimento: 0.00 m
Final: 12,00 m —/—/—— ' el =2 - -
Perfuragio: CA-Circulagio de Agua CL-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.641,00 m; E 416.157 00 ny;, F 23S; WGS34
Ol w| @ —
p| || Profundidade (m) |S2%S|KI0| B E
o S5iel B o 3 .
§ 5 5182 gg Classificagdo do Material
2| B |inicial 12+ 2222 + 30| + | + Bl5E5
=& loQal
01iTC - 1 e R
02iTC{ 1,00 130 145/ 2|2 -1
03!TC| 2,00f 2300 245/ 2 | 2 |~ 1| 0,00{Argila cor:marrom, de muito male a mole.
TC{ 3,00 330 345{ 2|2 |-11
05/TC! 4,00 430! 445/ 4|4 (-2
06{TC] 500/ 530 545/ 4|5 |12
07{TC| 6,00 630! 645 7|8 (—|3
08!TC{ 7.00{ 730 745 7 |8 -3
09/TC| 8,00{ 830/ 845/ 9 |10 —!3 ! 545|Argila siltosa cor:marrom e roxo variegado, de média a rija.
10{TC! 9,00f 930 945/ 11|13 /-4
11iCA{ 10,00{ 10,30] 1045/15|16: -4
12{CL} 11,00{ 11,30! 1145/17|18i- 4
13{CL| 12,00] 12,30 12,45{19]21 |- {5
14iCL; 13,00] 13,30; 1345; 21|24 | - | 5 | 11,45 |Argila silto-arenosa cor: marrom ocre e roxo variegado, muito rija.
15{CL; 14,00 14,300 1445/23126 -5
:? ((:;’: :ggg :2% ;2:2 ;? 2‘2) : 2 15,45|Argila siltosa cor:marrom claro ocre & roxo variegado, dura.
18/CL| 17,00 17,30 1745{29(35 6| |
19!CL: 18,00 18,30! 18,4538 | 46 | — | 6 |17.45/Argila silto-arenosa cor: marrom e roxe variegado, dura.
20{CL| 19,00 19,30] 19.45{41|49 |~ 6]
i 19,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.:N.A n3o localizado até os 12,00 ml ap6s esta metragem desmoronamento do furo

&

&

Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 i 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa{o) Pouco compacta{o) | Medianamente compacta(o) | Compacta(o) .4 Muito compacta(o) | — 5
Argilas ou siltes argiosos Muito mole | Mole Média(o) Riafo) ~ " | Muilpnja(o) iDuralo) =
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Incanfidentes Resp. Técnico A T S =]

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gegrge Edson Mdgalhdes =

Tel: 35 34214181 -991472132 email:atendimento@alencarsondagens.com.br Engertheirno Civil<CREA 73938/D 3

Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA. - ME

Avenida Séao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 AV
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 55 35 99730-8483 9/14




ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

.. . / ENGENHARIA
Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |

| ‘ ALENCAR Memorial Fotografico SP-002 |

eI Oliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS (Pl Pagina __ﬁ.lfl
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa E[)axa 08/01}2021

Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG

ol

e
sS85
06-2021 SP02 B
{ / / z l @
i Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- inconfidentes Resp. Técnico A e i k=
{ Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gearie Edson Meagathdes i % o
vTeL 35 34214181-991472132 email: cﬁendumemo@alsncarsmdagens com.br Engertheiro c.vnjrl'CREA 73938/D At 8 g,c
k.
8
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME AV
Avenida Sédo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 55 35 99730-8483 10,/ 14



ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

1
aral Rossi
. Trabalho

es

105 H
Eng. C
Crea-MG{_, 6.052/D

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21 |
. ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
: e e Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS o 12
i Obra:  Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa 22T et Enas
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG |
Ext . 2" |Alturade queda: 75 cm | : i i A
B AT o ' emc? i e of| Cota di:l boca .do furo; 0,00 m Ensa{o de Avanq? por Cirwl:z\qéo de Agfla
: . ntermo: | Escala vertical: 11001 Revestimento: 0,00 m!| Inicio 10 min | 20 min 30 min
2 Revestimento (Rev.): 2%" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 1250 m - - - ok
Perfuracao. CA-Circulacio de Agua BL-Circulagao de Lama TG-Trado Concha Coordenadas: M 7.531.651,00 m; E 416.158 00 my; F 238, WGS84!
<|Rev./ %‘3&? 2 2| € Resisténcia & Penetragéo x Profundidad iProf
SiPef i @oem) (83 @ bt 284038 (m)' Classificacdo do Material
™ ez 202818S] 0 10 20 30 40 0 |
- g 24 0 0.00
! S 3
! 4 1
2 i 24
2 32 Argila cor:marrom, de muito mole a
2 1 3 mole.
e 33
2 |2 1 3
{ 3 i
2 3 2 4
1 Bis
i I 1
212 143 |
(&) i 4 6 t
5 4 5 N Argila siltosa cor:marrom e roxo, de
i h muito mole a média.
3 T !
718 |3 i ~
is i
8 ! 10 {|s| 1
NEE
AR i
RRCE i
{ 410 |
Bl e ; :
| 1" Argila areno-siltosa cor:marrom e roxo
17 | variegado, de rija a muito rija.
E 18 | 14 4
2 | e !
—ig|T| ¥ l]s
= y | 3
g | 313
©
<! 21 23 15l 3
f
R 3
B |5 |5 3 |
‘ 215
24 29 5™ E Argila silto-arenosa cor:marrom e roxo e
=3 3 ocre variegado, de muito rija a dura.
; | 316
© 3
| B 3t e] 1
.~8< 317 ;
| 27 | a5 | [g| 1 ?
| 318 Argila arenosa cor: marrom e ocre, J§
30 1 39 | |g| 3 dura. i
: ]
419 4 @
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 7 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) | Medianamente compacta{o) | Compacta(o) /' Muito compacta(o) | — w
Argilas ou siltes arglosos Muito mole | Mole Media(o) Ryalo) | Mufonjalo) Dura(o) E
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- inconfidentes Resp. Técnico W A ' d o
{ Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 George Edson hagalhaes ,‘g
{Tel: 35 34214181 -991472132 emailatendimento@alencarsondagens.com.br Engertheiro Civil<CREA 73938/D o
Folha:

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483
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ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
st el Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS L 2/2
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Data 08/01/2021
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
Externo: 2" |Altura de queda: 75 le Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
f«}.l\nnostr:adorI . 13| Peso: 65 kof - - - ~
nterno: Escala verical: 1100 3 Revestimento: 0,00 m| Infcio 10min | 20min | 30 min
2 Revestimento (Rev.): 2% | Sistema: Manual i Nivel d'agua: 12,50 m - - - %
Perfuracio: CA-Circulagiio de Agua 8L-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.651,00 m; E 416.158,00 ny; F 23S; WGS84|
N° de Golpes i
< Penetragio gg E Resisténcia 4 Penetragéo x Profundidad Prof. i :
; (30 cm) 2l o 48 0n 205 38 Classificagdo do Material
= 2 8 T, (m)
1 2388 g 10 4 50
419 \ i : ]
36 | 45 | ls é \ B 19,45 é\;g;a arenosa cor: marrom e ocre,
§"5 20 \ Argila silto-arenosa cor: marrom e roxo
3B | 49 | 8| ] ! A= 20 20 45 .6 ocre variegado, dura.
EPY LIMITE DE SONDAGEM
] QObs.: N.Ando localizado até os 12,50ml
3 ; apos esta metragem desmoronamento
322 i dofuro
423
324 |
g : ‘
e
12
427
128
3
129 | .
. “
=430
Q3
331
432
433
334 !
8335
&
336
3 2
107 & Z8
; ,f 3 BaS
138 i 4 i3 S EeR
Compacidade/Consistencia 1 7 3 i Z 5 T 6 & .S
Areias ou siffes arenosos Fofa(o) Pouco compacta{o) | Medianamente compacta(o) | Compactao) . Muito compacta(o) | — (Q O B of
Argilas ou silfes argiosos Muito mole | Mole Média(o) Ri;a(o) 2 | Muitgnjalo) (Duralo} = ©
Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Incanfidentes Resp. Tecnico W Q e
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Geqtge Edson Megalhdes Z _ZG 25
Tel: 35 34214181 -901472132 email:atendimento@aencarsondagens.com.br] Engertheiro CWJ/CREA 73938/D 53 B k‘f @
286
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME AV
Avenida Séo Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483 12/ 4




ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21
ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
s et Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS Higre 71
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Data 06/01/2031
Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG
{‘;;‘ézlffégua e Cota da bocs do firo: 0,00 m | Ensaio de Avano por Circulagdo de Agua
Estabi'ldc: ! Nio medido R B i Infcio 10min | 20min | 30 min
Final: AZB0 tdemfrs : o R * - v S
Perfuragio: CA-Circulagio de Agua CL-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Coordenadas: N 7.531.651,00 m; E 416.158,00 ny; F 23S; WGS84,
Slals=
p| 8| Profundidade (m) | 53PS |50/ §E
Sla@i = @
g % LTE 8 w 2% Classificagso do Material
& wicial| 1242800 430 + | + | BB g E
- &0 o ©
01iTC - -~ e el e
02|TC! 1,00f 130f 145/ 2|2 i-i1 . ~ f
03ITC| 2,00| 230 245 2 |2 =|1 0.00!Argila cor:marrom, de muito mole a mole.
04/TC{ 3,00 330! 345/ 2|2 -1
05{TC{ 4,00 430 445/ 2|3 (-2
06{TC| 500{ 530, 545/ 2| 2 -1 S . : 2y
071TC| 6,00| 6,30 645 45 -2 4,45|Argila siltosa cor:marrom e roxo, de muito mole a média.
08/TC{ 7,00 730! 745/ 7|8 -3
09/TC! 8,00/ 830 845/ 8 {10/ -3
10{TC] 9,00 9.30) 9451414 |- 4
1iTC 10,00] 10,30 10,45{15| 16 ~»§4 8,45|Argila areno-siltosa cor:marrom e roxoe variegado, de tija a muito rija. ]
12{TC| 11,00{ 11,30 11,45{17 |18 -4 !
13|CA] 12,00 12,30§ 1245(19|211-15]
1_4 CL} 13,00{ 13,30 1345/21[23 -5
15{CL; 14,00 14,30] 1445{23 |25 |- (5 S X h gire
16/CL| 15,00) 15,30, 1545|2429 |5 13.45Argila silto-arenosa cor:mamom e roxo e acre variegado, de muito rija a dura.
17{CA; 16,00{ 16,30 1645/25{31:~ 6
18/CL) 17,00) 17,30; 17452735 |- |6 17,45|Argila arenosa cor: marrom e ocre, dura
19]CL| 18,00 18,30] 184530 (38|~ 6 "o "9 ' T
20|CL| 19,00] 19,30 19,45/36|45|—-16 | . . .
21]CL| 20,00] 20,30 20,4538 |49 | - 6319,45Argﬂa silto-arenosa cor: marrom e roxo e ocre variegado, dura,
! 20,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: N.A ndo localizado até os 12,50m! apos esta metragem desmoronamento do furo

ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME

Avenida Sao Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094
icthus@icthusengenharia.com - +55 35 3025-6092 - + 55 35 99730-8483

ENGENHARIA

Carios Hen'do

R

S

g

Compacidadel/Consistencia 1 7 3 4 Vi 5 6 &

Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta{o) | Medianamente compactafo) | Compacta(o) . Muito compacta{o) | — i
Argilas ou siltes argifosos Muito mole | Mole Média(o) Ria(o) " | Muitgnjalo) Dura(o)

Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Incanfidentes Resp. Técnico I =

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gegrge Edson alhaes =

Tel: 35 34214181 991472132 email-atendimento@alencarsondagens.com.br Engertheiro Civil<CREA 73938/D 8

Folha:

aral Rossi

S£q. Trabatho

e

Eng.

MG 46.052/D

Crag~



ANEXO V: ENSAIO DE SONDAGEM SPT

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

ENGENHARIA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0006/21

Local: Estrada Municipal, Bairro Alto das Cruzes, Cachoeira de Minas/MG

‘ ALENCAR Memorial Fotografico SP-003 |
USRS Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS P ]
Obra: Escola Municipal: Anardina Francisca da Costa Dala

08/01/2021 |

06-2021 SP03

H

i

;
{ J/ ‘
i Rua Sargento Obedes Lino da Silva B5- Inconfidentes Resp. Técnico AP o S i
i Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Gegrge Edson Magalhdes i
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA I{SRsIIR

ENGENHARIA

Escola Municipal Anardina Francisca da Costa

CHM-/IVIEM/ART/OOI-OZ

ANEXO VI: ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
ESCOLA MUNICIPAL ANARDINA FRANCISCA DA COSTA

DOCUMENTO
TECNICO:
ESTE DOCUMENTO TECNICC E COMPOSTO POR 2 (duas) FOLHAS.
ds
CLIENTE: 328
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS pf ?3'
CNPJ-MF: 18.675.959/0001-92 P
Endereco: Praga Bandeira, 276 - Centro, Cachoeira de Minas - MG, 37545-000. o “’:’j;—’
Folha:
ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA. - ME AVl
Avenida Sé&o Francisco, 550 - Boa Vista - Pouso Alegre - MG - Brasil - CEP 37552-094 1/2

icthus@icthusengenharia.com - + 5535 3025-6092 - + 5535 99730-8483




Via do Profissional

Pagma 1/1
" Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART @ % R ART de Qbra ou SQr\"go
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14202000000006152768
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
: - 1.Responsav el Técnico -
i CARLOS HENRIQUE AMARAIL ROSSI
| | Titulo profissional: RNP: 1402855235
| ENGENHEIRO CIVIL; ESPECIALIZACAO: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO i
| TRABALHO; Registro: 04 ,0.0000046052
Empresa contratada: Registro: 51236

| ICTHUS ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA

2.Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS CNPJ: 18.675.959/0001-92
;;'Logradouro; PRACA DA RBANDEIRA Ne 000276

’ Bairro: CENTRO

| Cidade: CACHOEIRA DE MINAS UF:MG CEP: 37545000

' Gontrato: CHM-A/PRJ/PEM-001-00 Cdebrado em:  07/07/2020

| Valor: 8 .000,00 Tpo de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

iﬁgﬁoinstitucionak ORGAO PUBLICO

e - 3.Dados da Obra/Servigo .
| Logradouro: ESTRADA RURAL Ne: 000000

| Bairro: ALTO DAS CRUZES

| Cidade: CACHOEIRA DE MINAS UF: MG CEP: 37545000
Data de inicio: 07/07/2020 Previsdo de término:  20/07/2020

:' | Finalidade: ESCOLAR

Hapnetanu PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DE MINAS CNPJ 18 675. 959/0001 92
o 4At|v1dade Tecmca —_— - ' - Qlanndade Umdade v
1 - ELABORACAO

PLANEJAMENTO, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAO 315.00 m?
PROJETO, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAO 315.00 m?
PROJETO, OUTRAS FINALIDADES ~ GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM E FUNDACAQ 315.00 m?2
PROJETO EXECUTIVO, ESTRUTURA E CONCRETO, ESTRUTURAS METALICAS 315.00 m2
PROJETO EXECUTIVO, SANEAMENTO, DRENAGEM 315.00 m?
ESPECIFICACAO, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAQO 315.00 m?
ORCAMENTO, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAO 315.00 m?

2 - EXECUCAO

COLETA DE DADOS, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAO 315.00 m?
ANALISE, EDIFICACOES, CONST PARA FINS DE RECREACAO 315.00 m*

Apds aconclisgo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

e Obeorvacies e
AMENTOQD DADOS/ PROJETOS : ARQUITETONICO/ CALCULO ESTRUTURAL ( FUNDACOES/ METALICA)/ DRENAGEM

PLUVIAL/ CRONOG FIS—FIN/ PLANILHA OR(; / COMPATIBILIZACAO PROJETOS . . . ot i it i it e ie e omae e eae e eee e oo
~ 6. Declaragdes

- 7.Entidade de Classe e (- G.Informagées
ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS DE POUSO ALEGRE E RE - AART évilida do quitada, mediante apresentagdo do comprovante
do pagamento ou conferenua no s:te do Crea.

- A autenticidade deste d pode ser verificada no site
= www, crea-m g.org.br ou www.confea.org.br
L | = A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
(é@ %7& 7 | contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
de \ﬂ de | ] ) i -
| VALOR DA  OBRA: RS R$7.004,63. AREA DE ATUACAQ: CIVIL,
ROSHARQUITETONICO,  CALCULO — ESTRUTURAL,  CALCULO  ESTRUTURAL,

(o 8, Assinaturas
Declao serem v erdadeiras ag.ip

i RN 0 2 \ ‘ CI;]IL, CIVIL, CIVIL, ARQUITETONICO, CIVIL,
i m\nr ,
Dirceu DangeiEde Fo, CREA-MG
i PREEEITURA MJNI&ITL Be QCHOE] CNPJPHEHETS Mme@pai% ' ‘www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 il o e s
Valor da ART: 88,78 Registrada erf: 2.0 /07 720@ MinA%alor Pago: 88,78 Nosso Numero: 0000000005899279




